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Die Bildung des Gallenfarbstoffes aus dem
Blutfarbstoff

von
Dr. J. Latschenberger.

(Mit 2 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 15. December 1887.)

In der osterreichischen Zeitschrift fiir wissenschaftliche
Veterindvkunde, 1. Bd., S. 47, habe ich die Mittheilung gemacht,
dass in den gelbsulzigen Infiltrationen sowohl als in Exsudaten der
Brust- und Bauchhohie stets Gallenfarbstoff in reichlichen Mengen
zngegen ist, auch dann, wenn er sich sonst nirgends in den
Korpergeweben findet; dass der Blutfarbstoff nahezu sein steter
Begleiter ist, welcher in den Exsudaten abnimmt und oft ganz
verschwindet, wihrend der Gallenfarbstoff gleichzeitig in grossen
Mengen auftritt. Diese Thatsachen fithren zur Annahme, dass der
Gallenfarbstoff in den Geweben und serdsen Hohlen selbst aus
dem Blutfarbstoffe hervorgeht. Auf Seite 67 der erwihnten Ab-
handlung bemerkte ich, dass der Gallenfarbstoff wahrscheinlich
nicht in Form eines Salzes, sondern, wie Setchenow vermuthete,
in Form einer Muttersubstanz in den Fliissigkeiten enthalten sei,
aus welcher er nach dem in der Abhandlung angegebenen Ver-
fahren leicht als soleher abgespalten werden kann. Es entsteht
also nach dieser Vorstellung nicht der Gallenfarbstoff, sondern
dessen Muttersubstanz direct aus dem Blutfarbstoff. Den in der
angefiithrien Abhandlung mitgetheilten Beobachtungen kann ich
einige neue, dieselben erginzende hinzufigen. Bei einem Schafe
fand man im Herzbeutel eine grosse Menge eines eiterigen Exsu-
dates; dasselbe enthielt zahllose Eiterkorperchen, keine rothen
Blutksrperchen, es war frei von Blutfarbstoff und Gallenfarbstoff.
Es ist dieses das erste und einzige der von mir bisher unter-
suchten Exsudate, in welechem ich keinen Gallenfarbstoff gefun-
den habe; bemerkenswerth ist, dass auch der Blutfarbstoff fehlte.
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In dem Herzbeutel eines Pferdes wurde eine réthlichgelbe,
triibe Flissigkeit gefunden, welche nach der Herausnahme aus
dem Cadaver gerann. Das specifische Gewicht derselben war
1-028, sie reagirte schwach alkaliseh, enthielt Blutfarbstoff, viel
Eiweiss und gab intensive Gmelin’sche Reaction; es ist somit
der Gallenfarbstoff auch in Erglissen des Herzbeutels aufgefunden
worden.

Ein Pferd bekam in Folge eines Sturzes eine Geschwulst am
rechten Vorderknie; die Geschwulst war bei der Aufnahme des
Thieres in die Anstalt noch hart, nach einiger Zeit stellte sich
Fluctuation ein. Die dureh Punktion entleerte Fliissigkeit war
lichtgelb gefirbt, getriibt und enthielt neben sehr vielen weissen
Blutksrperchen, wenige rothe; die weissen Blutkorperchen waren
mit dunklen Kornchen erfiillt, einige fielen dureh ihre besonders
starke Anfiilllung mit denselben vor den wbrigen auf. Diese
Kornechen waren augenscheinlich Fettk6rnchen, da sie bei Be-
handlung mit Alkohol und Damarlack verschwinden. Die
Korperchen ballten sich zu Flocken, die sich in einer rothlich-
gelben Fliissigkeit befanden, welche abfilirirt wurde; das Filtrat
hatte das specifische Gewicht 1-020, es reagirte alkalisch, ent-
hielt sehr viel Eiweiss, geringe Mengen von Blutfarbstoff und gab
sehr schén Gmelin’s Reaction, welche nach Briicke’s Vor-
schrift vorgenommen worden war. Es enthielt also dieses entziind-
liche Exsudat neben Blutfarbstoff reichliche Mengen von Gallen-
farbstoff, beziehungsweise dessen Muttersubstanz.

Auns der Brusthohle eines Pferdes, welches keinen Ieterus
zeigte, wurde am 11. November 1886 eine bedeutende Menge
eines pleuritischen Exsudates entleert; dasselbe war gelblieh-
roth gefirbt, triib, sein specifisches Gewicht war 1-022, es
reagirte alkalisch und enthielt viel Eiweiss, viel Blutfarbstoff
und reichliche Mengen von Gallenfarbstoff. Nach 11 Tagen, am
22. November 1886, wurde neunerdings Exsudat aus derselben
Brusthilfte entleert; es war griinlichgelb, durchscheinend, hatte
das specifische Gewicht 1-020, reagirte alkalisch und enthielt
viel Eiweiss, keinen Blutfarbstoff und war sebr reich an
Gallenfarbstoff. Bei den Pferden werden die plenritischen Exsu-
date nie vollstindig entfernt, nicht einmal so weit, dass das
Niveau des Exsudates bis zur Punktionssffnung sinkt; es ist also
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nach der ersten Punktion viel von dem Exsudate in der Brust-
hshle zuriickgeblieben und die Punktionstffnung fiel bei der
folgenden Operation noch ganz in das Bereich desselben; da es
Blutfarbstoff enthielt, so musste auch das spiiter entleerte Exsudat
Blatfarbstoff enthalten; er fehlte aber vollstiindig und muss daher
aus dem Exsudate verschwunden sein. Es ist somit durch diese
Beobachtung festgestellt, dass der Blutfarbstoff aus linger
bestehenden Exsudaten vollstindig verschwinden
kann. Diese Beobachtung steht in Beziehung zu dem ebenfalls
bei Pleuritis eines Pferdes erhaltenen und Seite 67 der wieder-
holt schon erwihnten Abhandlung mitgetheilten Befunde; wihrend
aber in dem eben beschriebenen Falle das ‘erste Exsudat blutig
war und in dem spiter entleerten kein Blutfarbstoff mehr ent-
halten war, ist in jenem Falle das zuerst entleerte Exsudat frei
von Blutfarbstoff gewesen, wihrend das spéter entleerte blutig
war. Durch alle diese unter pathologischen Verhélinissen
gemachten Beobachtungen wird es im hohen Grade wahrschein-
lich gemacht, dass aus dem Blutfarbstoffe der Gallenfarbstoff an
der Stelle, wo er gefunden worden ist, auch hervorgegangen ist.

Endlich fand ich auch in der Literatur zufiilig einen hieher
gehorigen Fall. H. Quincke gibt an! (S. 137), dass er geringe
Mengen von Gallenfarbstoff in der Ascitesfliissigkeit eines Herz-
kranken gefunden hat, der weder vor noch nach der Punktion
eine Spur von Icterus der Haut oder Conjunctiven zeigte; auch
der Urin war frei von Gallenfarbstoff, er enthielt nur Spuren von
Urobilin; er glaubt, dass gerade der Zeitpunkt fiir die Punktion
getroffen war, wo in Folge der Verengerung der feinsten Gallen-
ginge durch Stanungshyperimie der Leber Gallenfarbstoff soeben
in Lymphe und Blutserum ibergetreten, aber noch nicht in die
Gewebe abgelagert war (warum ist aber auch nach der Punktion,
also nach diesem Zeitpunkte keine Spur von Ieterus zn bemerken
gewesen? Der Verf.).

Unter den mancherlei Fragen, die durch die angefiihrten
Beobachtungen angeregt werden, tritt insbesondere die physio-
logische Frage hervor, ob iiberhaupt aus dem Blutfarbstoffe

1 H. Quincke, Beitriige zur Lebre vom Ieterus. Virchow’s Arch,
95. Bid,, 8. 125,
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Gallenfarbstoff entstebe. Ich versuchte es, die definitive Entschei-
dung derselben auf experimentellem Wege herbeizufiihren. Bei
den angefiihrten Beobachtungen ist Blut in das Gewebe, bezie-
hungsweise in die grossen Lymphriume ausgetreten gewesen,
und damit ist schon der erste Weg fiir das Experiment vorge-
zeichnet; es war zu untersuchen, welches Schicksal das in die
normalen Gewebe eingefiihrte normale Blut desselben Thieres
erleidet. In der Literatur finden sich schon Mittheilungen von
solehen Experimenten, welche wesentlich dureh die pathologisch-
anatomisehen Beobachtungen veranlasst worden sind, und zwar
durch Virchow’s bahnbrechende Abhardlung: ,Die patho-
logischen Pigmente“ (I. Band seines Archivs). Virchow
zeigte, dass aus dem Himoglobin Pigment entsteht, welches
diffus, kornig und krystallinisch, gelb, roth oder schwarz sein
kann und sich sowohl innerhalb wie ausserhalb von Blutgefissen
und Zellen, unabh#ngig von den letzteren bilden kann; dass
das Verhalten der gelben und rothen Pigmente sowie der Kry-
stalle zn concentrirten Mineralsduren, also besonders zu con-
centrirter Salpetersiure dasselbe ist wie das des Gallenfarbstoffes,
indem die Farbenverinderungen der Gmelin’schen Reaction auf-
treten und daher diese Pigmente als mit dem Gallenfarbstoffe
nahezu identische Korper aufgefasst werden miissen und somit
der Gallenfarbstoff aus dem Blutfarbstoff entstehe. Spiit erst hat
man es versucht, die Schlussfolgerungen Virchow's, welche
aus zum grossen Theile bei pathologischen Processen und an
Leichentheilen gemachten Beobachtungen gefolgert worden sind,
experimentell zu priifen. Der wichtigste aus den Beobachtungen
von Virchow abgeleitete Schluss, dass der Gallenfarbstoff aus
dem Blutfarbstoff entsteht, ist von keinem der Experimentatoren
in Zweifel gezogen worden. Langhans berichtet im Jahre 1870
(Virchow’s Archiv 49. Bd,, S. 66) iiber Versuche, die er an
Kaninchen, Meerschweinchen und Tauben angestellt hat, er
brachte das aus der Ader gelassene oder durch Tédtung eines
Thieres gewonnene Blut im geronnenen Zustande unter die Haut
und verschloss die Wunde durch die Naht; das Thier wurde
dann nach beliebiger Zeit getodtet und untersucht. Die Gewebe
warden ganz frisch mehrmals untersucht und zwar im Serum
des eigenen Blutes des Thieres. Bei den Experimenten an
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Sdugethieren hat er gefunden, dass die rothen Blutkdrperchen
stets von contractilen Zellen (augenscheinlich Eiterkorperchen,
der Verf) aufgenommen werden und die von Virchow
beschriebenen Metamorphosen zu Pigment eingehen, welches anch
zu concentrirten Mineralsiuren das von Virchow beschriebene,
also dem Bilirubin #hnliche Verhalten zeigt; die ausserbalb der
Zellen vorkommenden Pigmentkdrnchen waren frither ebenfalls
in Zellen eingeschlossen, welche fettig degenerirt und zerfallen
sind. Er leugnet daher fiir die Sdugethiere die ebenfalls von
Virchow beschriebene, ausserhalb und unabhingig von Zellen
vor sich gehende Umwandlung des Blutfarbstoffes in Pigment;
bei den Tauben jedoch becbachtet er sclbst auch die ausserhalb,
also unabhiingig von Zellen vor sich gehende Bildung voun
Himatoidinkrystallen. H. Cordua beschreibt Versuche,! die er
an Hunden ausgefithrt hat; bei einem Theile der Experimente
wurde das Blut direct aus der Carotis des einen Hundes in die
Bauchhshle des anderen Huundes iibergeleitet. Blutungen bis zu
95 pr. M. des gesammten Korpergewichtes wurden sehr gut
vertragen. In den ersten sechs Tagen konnte er mit Hilfe eines
Capillarrohrchens Proben aus der Bauchhshle zur Untersuchung
zu gewinnen, vom neunten Tage an war alles fliissige Blut ver-
schwunden. Den Schlussfolgerungen von Langhans gegeniibes
hebt er hervor, dass er das ausserhalb contractiler Zellen vor sich
gehende Zusammenballen der rothen Blutkérperchen und die von
Zellen unabhiingize Umwandlung in Pigment beobachtet hat,
dass er ferner das Auslaugen rother Blutkdrperchen innerhalb
des lebenden Korpers beobachtet hat, welche Thatsache Lang-
hans bezweifelt hatte. Wenn defibrinirtes Hundeblut in die
Bauchhohle gebracht wurde, so konnten nur wihrend der ersten
drei Tage Proben durch Capillarrshren gewonnen werden, das
Blut wurde sehr rasch aufgesaugt. H. Quincke (L c.) hat
Hunden Blut (desselben oder eines anderen Hundes) sowohl
direct aus der Carotis durch einen Kautschukschlauch und Stich-
caniile in das Unterhautbindegewebe iibergefiihrt oder defi-
brinirtes in dasselbe eingespritzt; constant fand die Bildung von

1 H, Cordua, Uber den Mechanismus der Resorption von Blut-
ergiissen. Gekronte Preisschrift. Universitit Rostock 1877.
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Gallenfarbstoff in den Blutextravasaten bel Hunden statt. Es
fanden sich sfets einige Quadratmillimeter bis einige Quadrat-
centimeter grosse Steller im Bindegewebe, welche durch Gallen-
farbstoff (der Farbstoff gab die Gmelin’sche Reaction) gelb
gefirbt waren; diese Stellen fanden sich nach acht Tagen bis
zum 11. Monat (vielleicht noch linger). Ausser diesen gelben
Flecken finden sich spiter auch briunliche, welche Eisenreaction
geben und allmihlig in die gelben iibergingen, die keine Eisen-
reaction gaben. Er sieht es als zweifelhaft an ob der Gallenfarb-
stoff innerhalb oder ausserhalb von Zellen entsteht, hilt aber die
Entstehung des bréunlichen Farbstoffes jedenfalls als von der
Thiitigkeit der Zellen abhingig.

Hammarten?! fand, dass im Pferdeblut Gallenfarbstoff ent-
halten sei, ein Fund, welcher von Setchenow? bestitigt worden
ist. Ich habe auch bei anderen Thieren (Rind, Hund) im Blute
den Gallenfarbstoff nachweisen konnen. Trotzdem jetzt durch
diese Thatsachen die Ableitung von sicheren Schliissen ans den
erwéhnten Experimenten anscheinend erschwert ist, da man nicht
mehr wie die fritheren Untersucher und Experimentatoren von
der Voraussetzung ausgehen kann, dass das Blut frei von Gallen-
farbstoff sei, so entsehloss ich mich dennoch neuerdings Versuche
auf diesem Grebiete auszufiihren. Da das Hidmoglobin eines Blutes,
welches in Glasrohren eingeschmolzen ist, also keinen Contact
mit der atmosphirischen Luft hat, vollstindig unverindert bleibt,
so konnen die in den Korpergeweben beobachteten Veriinde-
rungen nur durch deren Vermittlung hervorgebracht werden;
hiebei muss jedoch nicht angenommen werden, dass durch die
unmittelbare Thitigkeit der lebenden Zellen der Gewebe,
indem dieselben die Substanzen in ihren Leib aufnehmen u. s. w.,
die Umwandlungen bewirkt werden, es konnen recht gut die
Substanzen auch ausserbalb der Zellleiber, in den Gewebs-
licken die Umwandlungen eingehen, da sie sich daselbst noch
immer unter ganz anderen Bedingungen befinden als im zuge-
schmolzenen Glasrohre. Damit also die Verinderungen eintreten
konnen, ist die Beriihrung mit den Geweben nothwendig und
diese wird um so besser stattfinden je gleichmissiger das Blut in

1 Jahresber. der Thierchemie, VIII, 1878,
2 Mém. de l'acad. imp. sc. St. Pétersbourg, XXVI, 7. sér., Nr. 13.
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die Gewebe vertheilt ist; es miissen daher grossere Ansamm-
lungen von Blut vermieden werden, wesshalb ich nicht die Methode
Cordua’s befolgte, welcher grosse Blutungen in die serdsen
Hohlen injicirte, sondern ich wihlte, wie Quincke, die Einfithrung
des Blutes in das Unterhautbindegewebe. Sollen die Beobach-
tungen die Grundlage fiir physiologische Schliisse sein, so musste
jede pathologische Erscheinung, also vor allem jede Entziindungs-
erscheinung vermieden werden; in den von Langhans ausge-
fithrten Untersuchungen, waren diese Bedingungen nicht erfillt,
einerseits war das unter die Haut mittelst eines Schnittes
gebrachte Blut geronnen, also nicht mehr unveréindert, anderseits
waren Entziindungserscheinungen da, da die Anhinfung der
contractilen Zellen, also der Eiterzellen in den Gewebslicken
kein physiologischer Zustand ist. Desshalb injicirte ich wie
Quincke das Blut durch eine Caniile in das subcutane Binde-
gewebe mit Vermeidung aller Umsténde, die irgendwie eine Ent-
ziindung herbeifiihren konnen. Wenn das unverdnderte Blut in
den moglichst unverdinderten Gewebsliicken enthalten ist, so
befindet es sich ja unter Verhiltnissen, die den gewdhnlichen
physiologischen Verh#ltnissen sehr dhnlich sind; das Blut ist in
den Geweben in den Capillargefissen nur durch deren diinne
Wandungen von den Gewebsliicken geschieden, in unserem Falle
hefindet sich das Blut in diesen Gewebsliicken selbst, es ist in
denselben gleichsam festgehalten; wihrend im kreisenden Blute
fortwihirend durch nen hinzukommende junge Blutelemente die
Zusammensetzung und das Aussehen des Blutes unverindert
erhalten wird, ist dieses bei dem in den Giewebsliicken befind-
lichen Blute nicht der Fall, das Bild des sich veriindernden
Blutes wird nicht getriibt und verwirrt durch das Hinzutreten
neuer, junger Elemente. Da die Aufsaugung, die Entfernung der
Zerfallsproducte aus den Geweben eine viel langsamere ist als
die aus dem kreisenden Blute, so konunte man erwarten, dass es
unter den angefiihrten Bedingungen moglich ist, genau und voll-
stindig die Verdnderungen. des Blufes, beziehungsweise der
Llemente desselben zu erforschen. Wie weit die Ahnlichkeit der
in den Experimenten gegebenen Bedingungen mit den normalen
geht, ob also nicht etwa ein besonderer Einfluss der Capillar-
winde oder der directen Beriihrung mit den lebenden Gewebs-
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zellen vorhanden ist, musste sich bei den geeigneten Unter-
suchungen selbst herausstellen. Als Experimentalthiere wihlte ich
Pferde; nicht allein desshalb, weil der grosste Theil meiner Unter-
suchungen tiber die Gegenwart des Gallenfarbstoffes in Exsudaten
und Transsudaten (1. ¢.) bei diesen Thieren ausgefithrt worden ist,
sondern es bieten die physiologischen Eigenschaften des Pferde-
blutes, besonders die langsame Gerinnung desselben so grosse
Vortheile bei den auszuftihrenden Operationen und Unter-
suchungen, dass ich mich nicht dadurch abhalten liess, dass
gerade im Pferdeblute normaler Weise schon Gallenfarbstoff
zugegen ist, ich kann ja hinzufiigen, dass auch im normalen Blute
der anderen Thiere Gallenfarbstoff enthalten ist; auch der Nach-
theil der natiirlicherweise beschriinkten Zall von Versuclien wird
durch die Exactheit aufgewogen, mit welcher das einzelne Ex-
periment durchgefiihrt werden kann, An drei Pferden wurden die
Versuche durchgefiihrt; Prof. Dr. J. Bayer hatte auf seiner
Klinik in meiner Gegenwart die nothwendigen Operationen selbst
ausgefiihrt, wofiir ich ibm meinen verbindlichsten Dank abstatte.
Die Thiere sind vor und nach der Operation sehr genaun beob-
achtet und tiberwacht worden.!

I. Versuch.

Zu diesem Versuche ist ein schon durch lingere Zeit im
Institute beobachtetes, ungefihr neun Jahre altes Pferd ver-
wendet worden, welches zu anatomischen Zwecken angekauft
worden war. Durch drei Tage wurde das Thier vor dem Beginne
des Versuches genau beobachtet; die Zahlen der Pulse und
Athemzlige, die Temperatur zeigten die regelmissigen physio-
logischen Tagesschwankungen, durch die Percussion und Aus-
cultation wurden stets normale Befunde erhalten, tberhaupt
waren an dem Thiere keine abnormen FErscheinungen zu
bemerken. Am 9. Jinner 1887, 9 Uhr Vormittags, wurde dem
Pferde durch Aderlass ungefihr ein Liter Blut aus der rechten
V. jugularis entnommen und in einem Becherglase aufgefangen.
Ein Troicart wurde dem Thiere in der Schultergegend vor

1 Herr stud. vet. H. Dexler hat die (berwachung und Beobachtung
der Thiere sehr sorgsam ausgefiihrt.
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der Schultergrite, dieser parallel in das subeutane Bindegewebe
eingestossen und durch die Caniile mittelst einer Spritze das voll-
stindig fliissige, ungeronnene und unverinderte Blut in das
Unterhautzellgewebe langsam eingetrieben, Die beniitzten
Gefisse, Instrumente u. s. w. waren sorgfiiltigst gereinigt und
desinficirt, damit jede Infection moglichst hintangehalten wurde.
Nach der Entfernung der Caniile comprimirte man den Stichcanal
mit der Hand durch einige Zeit, niemals kam Blut an der Ein-
stichsstelle zum Vorschein; schliesslich wurde letztere mit Jodo-
form bestaubt. Es ist nie eine Reaetion aufgetreten, nach einigen
Tagen schon konnte die Einstichsstelle nicht mehr erkannt
werden. Auf der rechten Seite wurde dem Pferde '/, Liter
Blut injicirt, welches die Haut in der Gestalt einer Geschwulst
hervorwilbte. Diese nahm ihren Anfang 28cm oberhalb des
Buggelenkes (Schultergelenkes) und hatte einen runden centralen
Theil, von welchem nach oben zwei und nach unten fiinf Fort-
sitze ausliefen; der lingste Durchmesser verlief parallel dem
vorderen Schulterblattrande, er hatte die Linge von 12-5em,
an der breitesten Stelle war der Querdurchmesser 7-8cm lang,
die hoehste Stelle der Geschwalst iiberragte das Niveaun der
nichsten Umgebung um 1-3em. Die Ausldufer waren 4—Dbem
lang und 1e¢m breit und erhoben sich um 0-4em tiber das Niveau
der Umgebung. Linkerseits begann die Geschwulst 20¢m ober-
halb des Buggelenkes, der Lingsdurchmesser derselben verlief
vertical und hatte eine Linge von 16-b¢m, die Breite derselben
betrug 8em und der hochste Punkt iiberragte um 2-4em das
Niveau der Umgebung. Von einem grosserem, ovalen miftleren
Theile lief ein Ausliufer nach abwirts, der sich gabelig theilte,
7-5em lang 1em breit war und die Umgebung um 0-3em itber-
ragte, nach aufwirts erstreckte sich ein 2em langer und lem
breiter Ausldufer. Unmittelbar nach der Operation war das Thier
an der Stelle der Geschwiilste ganz wenig empfindlich, die
Empfindlichkeit verlor sich nach einigen Stunden, sie ist leicht
erklirlich durch Dehnung einzeluer Nervenfasern; die Ge-
schwiilste selbst waren anfangs von der Umgebung scharf abge-
grenzt, zeigten niemals eine hthere Temperatur, fiberhaupt keine
Entziindungserscheinung. Von dem frisch der Vene entnommenen
Blute wurde ein Theil sofort auf Gallenfarbstoff nach der in der
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erwihnten Abbandlung (L ¢.) angegebenen Methode untersucht
und es fard sich wie immer im Pferdeblut thatséichlich Gallen-
farbstoff vor. Am ersten Tage nach der Operation war die Abgren-
zung der Tumoren gegen die Umgebung nicht mehr scharf,
sondern sie verlief schon allméhlig in dieselbe; die rechte Ge-
schwulst fiberragte die Umgebung nur mehr um O 6em, so dass
also ihre Hohe auf die Hilfte gesunken ist, und die linke nur
mehr um 1:-Tem; die grossere Empfindlichkeit der Tumoren
war vollstindig verschwunden, Am zweiten Tage sind die Ge-
sehwiilste schon sehr flach geworden, die Ausliufer waren nahezu
verschwunden; am fiinften Tage sind auch die Geschwiilste selbst
vollstindig verschwunden, es ist keine Reaction eingetreten.
Das Allgemeinbefinden des Thieres war wihrend der ganzen Zei
ein sehr gutes, die Zahl der Pulse, der Athemziige nnd die
Temperatur hatten die normale Grosse und zeigten die regel-
missigen physiologischen Schwankungen gerade so wie vor der
Operation, auch im Ubrigen zeigte das Thier keine abnormen
Erscheinungen, nie wurde eine gelbliche Firbung der Schleim-
hiute oder der pigmentlosen Stellen bemerkt. Am sechsten Tage
nach der Operation wurde das Pferd geknickt. Ich kann also von
dem Versuche aussagen, dass er den frither aufgestellten Be-
dingungen vollstindig entsprochen hat, das normale Blut des-
selben Thieves verweilte wihrend der ganzen Versuchsdauer in
den normalen Gewebsliicken, ohne irgend eine pathologische
Erscheinung, also ohne eine locale Entziindungserscheinung her-
vorzurufen; die Geschwiilste haben vom Momente ihrer Entste-
hung an stetig an Umfang abgenommen, so dass nie eine
Transsudation in die Gewebsliicken stattgefunden hat. Nach der
Todtung des Pferdes wurde sofort an der Injectionsstelle die Haut
mit dem Unterhautbindegewebe und den oberen Schichten der
Musculatur in einem grosseren Umkreise herausgenommen, als
die Infiltration mit dem injicirten Blut reichte, so dass ringsum
noch unveréindertes Gewebe herausgenommen wurde, in dessen
Liicken kein Blut u. s. w. enthalten war. Bei der niheren Unter-
suchung zeigte es sich, dass das subcutane Bindegewebe noch
von fliissigem, anscheinend ganz normalem Blute durchsetzt war,
trotzdem man Husserlich keine Geschwulst mehr wahrnehmen
konnte; dieses vom Blute durchtriinkte Gewebe lag beiderseits
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vor der Schultergrite auf dem M. cucullaris unter dem Haut-
muskel; bei dem Einschneiden in dasselbe floss vollkommen
fliissiges Blut aus, welches von beiden Seiten gesondert aufge-
fangen und untersucht wurde. Es ist die mikroskopische Unter-
suchung, sowie die auf Gallenfarbstoff und auf Gallensduren aus-
gefiihrt worden; von den Resultaten der letzteren werden wir
spiter sprechen. Sowohl das vom Blute durchtrinkte Gewebe als
das in demselben enthaltene Blut enthielt Gallenfarbstoff; ich
begniigte mich aber nicht mit der Untersuchung dieser Theile, es
wurde auch das normale Zellgewebe, welches zunidchst das
durehtrinkte umgab, untersucht; ferner das Unterhautzellgewebe
an den verschiedensten Stellen der vorderen und hinteren Ex-
tremititen und des Rumpfes, ferner das Gekrose und diejenigen
Gewebe, welche die Lieblingssitze der sogenannten gelbsulzigen
Infiltrationen sind, und nirgends fand sich Gallenfarbstoff, dieser
war_nor in dem injicirten Blute und dem von demselben durch-
trinkten Gewebe enthalten, Das Blut wurde frisch, ohne jeden
Zusatz mikroskopisch untersucht, ebenso die Gewebe, die aber
ausser im frischen Zustande ohne Zusatz auch in 1/,%, Kochsalz-
losung oder im Glycerin untersucht wurden. Ich stellte von den
Geweben auch Dauerpriparate her, indem ich Priparate in Gly-
cerin oder nach dem Trocknen in Canadabalsam einschloss; die
Alkoholbehandlung konnte desshalh nicht durchgefiihrt werden,
weil dureh den Alkohol die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes
zerstort und der Gallenfarbstoff in den Alkohol iibergeht, wie aus
der in der angefiihrten Abhandlung (I. ¢.) befolgten Darstellungs-
weise des Bilirubins aus den Exsudaten-u. s. w. folgt; die Be-
schreibung des bei den Dauerpriparaten erhaltenen Befundes soll
fir spdter erspart bleiben, wenn wir auch die Priiparate der
beiden iibrigen Versuche besprechen werden.

Das die Gewebe durchtrinkende Blut war vollkommen
fliissig, nirgends waren Gerinsel zu finden; es enthielt vollstindig
intacte, unversinderte rothe Blutkorperchen; es war keine
grossere Menge weisser Blutkdrperchen (eontractiler
Zellen) vorhanden, im Gegentheile schien die Zahl derselben ver-
mindert gewesen zu sein, da man Miihe hatte itberhaupt welche
zu sehen. Bei der mikroskopischen Untersuchung der durch-
trinkten frischen Gewebe waren keine contractilen Zellen in
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denselben zu finden; die dieselben constituirenden Elemente
waren vollstindig normal; also ‘auch die mikroskopische Unter-
suchung zeigt, dass die normalen Gewebe gegen die Anwesen-
heit von normalem Blute in deren Liicken mit keinerlei
Entziindungserscheinungen reagirt haben. Zwischen den Binde-
gewebsfasern fanden sich Schollen, gebildet von rothen Blut-
kiorperchen und noch vollstindig blutroth gefiirbt; diese Blut-
korperchen waren aber schon in kleine Kiigelchen zerfallen,
deren Durchmesser nur Y/, bis '/,mal so gross war als der der
ganzen Blutkérperchen (nach Schitzung) und ihre Farbe war
noch die des unverinderten Blutfarbstoffes. Diese Schollen bildeten
gleichsam Nester in den Geweben, welche bald vielgestaltig und
gross waren, bald rund und klein. Ferner fanden sich Schollen, die
genau so wie die eben beschriebenen gebaut waren, aber nur inder
Mitte oder an einer Seite dieunversinderte Blutfarbe zeigten, welche
gegen die Pheripherie durch ein sehr feuriges Dunkelorange in
ein intensives, glinzendes Gelb tiberging; die Intensitéit des neuen
gelben Farbstoffes war bedeutend grosser als die des noch unver-
inderten rothen Blutfarbstoffes. Ausser diesen konnten Schollen
gefunden werden, die nur mehr intensiv orange und gelb
gefirbt waren und nirgends mehr die Farbe des unveridnderten
Blutfarbstoffes zeigten; endlich fand man Schollen, die nur mehr
sehr intensive gelbe Firbung besassen. Diese geiben Massen
waren ebenfalls noch aus kleinen, gelben Kiigelchen zusammen-
gesetzt, die ebenso gross waren als die, welche die Schollen mit
noch unveréindertem Blutfarbstoff bildeten. Simmtliche eben
beschriebenen Schollen, die rothen wie die gelben, lagen ausser-
halb der Gewebszellen, zwischen diesen, oft den einzelnen
anklebend. Der Blutfarbstoff war in diesen Fillen stets in den
unverinderten Blutkdrperchen oder in den Schollen, nie in der
Zwischenfliissigkeit; Blutkorperehenschatten (Oicoide, Stromata)
wurden nicht heobachtet.

In seltenen Fillen fand ich auch Theile frischen Gewebes,
welche von geldstem Hidmoglobin durchtrinkt waren; an einzelnen
Stellen eines solchen Gewebes war die urspriingliche Farbe des
Blutfarbstoffes noch vollstéindig erhalten, sie ging gegen andere
Stellen in Orange und dieses endlich in reines Gelb tiber und
gleichzeitig mit dem Ubergange nahm der Glanz und die Inten-
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sitdt der Farbung bedeutend zu. Ieh muss jedoch bemerken, dass
ich nicht im Stande bin anzugeben, ob diese Losung des Blut-
farbstoffes in der tréinkenden Fliissigkeit schon im Thierkorper
vorhanden war, oder erst ausserhalb desselben entstanden ist.
Ieh habe selten und nur im Anfange der Untersuchungen diese
Beobachtungen gemacht; wenn man nun bedenkt, dass bei jedem
Priiparate vom Deckglasrande aus allmihlig eine Losung des
Farbstoffes und eine Ausscheidung von Himoglobinkrystallen
stattfindet, so ist es leicht denkbar, dass erst ausserhalb des
Korpers die Losung des Blutfarbstoffes im Blutplasma statt-
gefunden hat.

Die beschriebenen orange- und gelbgefiirbten Schollen
fanden sich nicht an jeder Stelle der durchtrinkten Gewebe;
makroskopisch sehen die Gewebe allerdings so aus, als wiren
ttherhaupt keine Veridnderungen in dem dieselben durchtrinken-
den Blute zu bemerken; wenn man jedoch frische Schnittflichen
spiegeln liess, so konnte man bei guter Beleuchtung allenthalben
im Gewebe zerstreute, bis stecknadelkopfgrosse, dunkelrsthlich-
gelb schimmernde Stellen, Nester bemerken, in welchen sich bei
der mikroskopischen Untersuchung die erw#hnten Schollen
zeigten. Die orang- und gelbgefirbten Schollen gaben unten dem
Mikroskope mit rother, rauchender Salpetersiiure sehr intensiv
die Gmelin’sche Reaction; die intensiv orange- oder gelb-
gefirbten, glinzenden Schollen werden nacheinander dunkel-
schwarzgriin, dunkelschwarzblau, dann rothbraun und endlich
wieder heller braun, sie enthalten somit Gallenfarbstoff, beziehungs-
weise dessen Muttersubstanz.

II. Versuch.

Im Serum, also im Plasma des Pferdeblutes ist von Ham-
marsten der Gallenfarbstoff anfgefunden worden. Beim Pferde
ist es sehr leicht, die Kérperchen vom Plasma zu trennen; man
fingt das Blut in- diinnem Strahl in durch Schnee oder Eis
gekiihlten, engen (Durchmesser 1 bis 2¢m), hohen Glascylindern
auf und nach mehreren Stunden schon befindet sich iiber den
Blutkorperchen eine bedeutende Schichte des Plasmas. Dieses
gelbgefirbte Plasma gibt mittelst des fiir die Exsudate und
Transsudate (1. ¢.) angegebenen Verfahrens, im frischen Zustande
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untersucht, sehr schon Gmelin’s Gallenfarbstoffreaction, so
dass sich schon im normalen Plasma eine bedeutende Menge der
Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes findet, wibrend ich friiher,
s0 lange ich nur durch indirecte Methoden den Gallenfarbstoff
aufsuchte, nur geringe Mengen desselben im Blute vermuthete;
die Reaction ist jedoch nicht so intensiv beim Blutplasma als bei
den Exsudaten und Transsudaten. Aber auch in der Blutkdrper-
chenmasse kann mit der fiir die Blutuntersuehung angegebenen
Methode Gallenfarbstoff nachgewiesen werden. Diese bedeutende
Menge der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes im Plasma des
Pferdeblutes vor Allem veranlasste mich, das Schicksal der beiden
von einander getrennten, in das Unterhautbindegewebe gebrachten
physiologischen Bestandtheile des Blutes zu verfolgen.

Eine 22 Jahre alte, 1bbcem hohe Stute, welche fiir ana-
tomische Zwecke angekauft worden war, wurde vor dem Versuche
schon durch drei Tage genau beobachtet. Die Zahlen der Pulse
und der Respirationen, die Temperatur hatten die normale Grosse
und zeigten die normalen Tagesschwankungen; durch die Per-
cussion konnte ein Emphysem nachgewiesen werden, welches
aber bei dem Thiere keine pathologischen Erscheinungen veran-
lasste. Am 17. Jénner 1887 wurde dem Pferde aus der V. jugul.
dextr. durch einen Aderlass Blut entnommen und dieses in engen,
hohen, in einem Gemische von Eis und Schnee steckenden Glas-
cylindern aufgefangen und an einem kiithlen Orte ruhig stehen
gelassen; es sonderte sich sehr schon das gelbe Plasma von den
Blutkorperchen, in beiden konnte Gallenfarbstoff nachgewiesen
werden. Am 18. Jénner wurde !/,/ von der Blutkérpermasse
rechterseits und ?/, / des Plasmas linkerseits vor der Schultergrite
durch eine Troikercaniile in das Unterhautzellgewebe ein-
gespritzt; die Einstichstffnungen befanden sich im Halbirungs-
punkte des vorderen Schulterblattrandes. Rechts entstand
unmittelbar nach der Einspritzung eine Geschwulst, welche nahe-
zu kreisrund war und sich nur wenig von der Umgebung ab-
grenzte, sie hatte einen Durchmesser von Tem und erhob sich nm
ungefibr 2 em tiber die Umgebung; links war die Schwellung
oval und von der Umgebung nur undeutlich abgegrenzt. Am
29. Janner (nach 12 Tagen also) wurde aus dem todten Thiere
sofort an den Injectionsstellen die Haunt mit dem Unterhauthinde-

,
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gewebe und den darunter liegenden Munskeln herausgenommen;
das Thier war wihrend der Versuchsdauer gesund, es hatte
zuerst einen leichten Kolikanfall tiberstanden, nur in den letzten
Tagen wurde es von einem sehr sechweren Kolikanfall
heimgesucht. Von dem Momente der Bildung der Geschwiilste an
fand keine Vergrosserung, sondern eine rasche, stetige Abnahme
statt, so dass nach einigen Tagen schon keine Geschwulst mehr
wahrgenommen werden konnte; wihrend der ganzen Beobach-
tungsdauer war keine Spur einer icterischen Fédrbung nach-
Zuweisen,

Die Einspritzung hat beiderseits in das Bindegewebe
zwischen dem Hautmuskel und dem M. cucullaris stattgefunden;
auf der rechten Seite, in welche die Blutkorperchen injieirt
worden waren, war das Bindegewebe an der Injectionsstelle noch
blutig infiltrirt, gelbroth und 9mm dick; auf der linken Seite, wo
das Plasma eingespritzt worden ist, konnte man den Ort der
Injection an einer nur schwachen Rothung erkennen, es ist da-
selbst das Gewebe zwischen den beiden Muskellagen nur
1mm dick, die Gewebselemente sind vollstindig normal und
zwischen ihnen finden sich keinerlei abnorme Einlagerungen, nur
die Capillaren und Venen sind daselbst mit Blut gefiillt, wodureh
die schwache Rothung veranlasst wurde, im Gewebe kann kein
Gallenfarbstoff nachgewiesen werden. Es ist also das Plasma sehr
rasch und vollstédndig resorbirt worden, ohne dass Spuren zurtiek-
geblieben sind; das von dem gallenfarbstoffreichen Plasma durch-
trinkte Gewebe hat den Gallenfarbstoff nicht zuriickgehalten.
Die Blutkdrperchen jedoch sind im Gewebe zum grossen Theile
zurlickgeblieben und haben einen eigenthiimlichen Umwandlungs-
process durchgemacht, der in diesem Versuche der léngeren
Daner wegen (12 Tage gegen 6 Tage des ersten Versuches)
schon sehr weit fortgeschritten war; wihrend das das Gewebe
durchtrinkende Blut im ersten Versuche ganz normales Aussehen
und Farbe noch hatte, so war bei diesem Versuche dasselbe in
seiner ganzen Masse schon gelbroth gefirbt und man hatte Mithe
Stellen zu finden, an denen sich noch ganz unveréindertes Blut
fand. Bei der mikroskopischen Untersuchung des frischen Ge-
webes fanden sich noch zahlreiche unveriinderte rothe Blut-
korperchen, ferner dieselben orangefirbigen und gelben Schollen
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wie bei dem ersten Versuche, nur waren sie in grosser Menge
tiberall zugegen, so dass der mikroskopische Befund ganz der-
selbe war wie bei dem ersten Versuche, es war also auch hier der
Farbstoft der rethen Blutkorperchen unter Bildung von Gallen-
farbstoff, beziehungsweise dessen Muttersubstanz zerlegt worden.

III. Versuch.

In den beiden ersten Versuchen ist das Schicksal, welches
die rothen Blutkorperchen in den Gewebsliicken ‘erleiden, klar-
gelegt worden; sehr auffillig ist die Beobachtung, dass die ver-
schiedenen rothen Blutkérperchen die Umwandlung za so ver-
schiedenen Zeiten erleiden, wihrend die einen schon nach dem
sechsten Tage und wahrscheinlich noch frither vollstdndig um-
gewandelt sind, findet man andere noch nach dem zwbolften Tage
vollstindig unverindert. Den Grund dieser Erscheinung kann
man entweder ausserhalb der Blutkdrperchen in der Localitit
suchen, z. B. darin, dass die einen den Gefiissen niher liegen
als andere u. s. w., oder aber in den Blutkorperchen selbst, z. B.
darin, dass die einen #lter sind als die anderen. Zur Entschei-
dung dieser Frage machte ich den einen der beiden Factoren,
das injicirte Materiale gleichartig, indem ich die Krystalle von
rein dargestelltem Himoglobin zur Injection verwendete; ist der
Grund der zeitlichen Verschiedenheit der Umwandlung in der
Localitdt gelegen, so muss auch in diesem Versuche, wenn eine
Umwandlung des reinen Blutfarbstoffes iiberhaupt stattfindet,
diese an einzelnen Stellen frither eintreten als an anderen.
Gleichzeitig hatte dieses Experiment noch einen anderen Zweck;
bei den vorhergehenden Versuchen habe ich erwihnt, dass nicht
nur im Plasma, sondern auch in der von demselben getrennten
Blutkorperchenmasse Gallenfarbstoff nachgewiesen werden
konnte, so dass also auch bei dem zweiten Versuche, wenn auch
ringsum das injicirte Gewebe kein Gallenfarbstoff vorhanden ist
und wenn auch durch keine Transsudation Gallenfarbstoff zum
eingespritzten Blut hinzugekommen ist, dieser schon mit den
Blutkorperchen injicirt worden ist. Man konntesich vorstellen, dass
der Blutfarbstoff gelost uud der mitinjicirte Gallenfarbstoff, bezie-
hungsweise dessen Muttersubstanz zurtickbleibt ; allerdings spricht
gegen diese Auffassung die grosse Masse des Gallenfarbstoffes,
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die im zweiten Versuche nach der Injection gefunden worden
ist, die gewiss nicht vorher in den Blutkdrperchen enthalten
war. Wenn also reine, von Gallenfarbstoff vollstindig freie
Homoglobinkrystalle eingespritzt worden sind und wenn gliick-
licherweise keine Reactionserscheinungen von Seite des Gewebes
eintreten, so dass das Hiimoglobin in den normalen Gewebsliicken
unter physiologischen Verbiltnissen sich befindet, also vor allem
keine Transsudation hinzugetreten ist, wenn ferner rundum das
injicirte Gewebe kein Gallenfarbstoff nachzuweisen ist, aber in
dem injicirten Gewebe selbst an der Stelle des Blutfarbstoffes
Gallenfarbstoff, beziehungsweise dessen Muttersubstanz gefunden
wird, so ist endgiltig entschieden, dass der Blutfarbstoff in den
Gewebsliicken unter Bildung der Muttersubstanz des Gallen-
farbstoffes zerlegt wird.

Am 1. Februar 1887 wurde durch einen Aderlass einem
Anatomiepferde Blut entnommen und daraus Himoglobinkrystalle
dargestellt, indem nach der Sonderung der Blutkdrperchen und
des Plasmas in abgekiihlten, engen Glasrohren nach 24 Stunden
die Blutkorperchenmasse mit etwas Wasser in einen Kolben
gebracht und mit Ather in denselben geschiittelt, hierauf der
Ather abgegossen und die Fliissigkeit rasch abfiltrirt wurde. Aus
diesem Filtrat, welchem !/, seines Volumens Alkohol zugesetzt
wurde, schieden sich in der Kélte Himoglobinkrystalle aus,
welche auf einem Filter gesammelt und ausgepresst wurden. Die
Krystallmasse rithrte man mit etwas Wasser zu einem Brei an
und dieser ist einem zu anatomischen Zwecken vom Institute
angekauften Pferde am 4. Februar 1887 in der rechten ScLulter-
gegend parallel der Schultergriite in das Unterhautzellgewebe
injicirt worden, Dieses zum dritten Versuche verwendete Pferd
war eine sechs Jahre alte 165¢m hohe Stute; das Thier wurde
wegen eines langwierigen localen Leidens von dem Eigenthiimer
dem Institute tiberlassen. Da das Allgemeinbefinden des Thieres
durch das rein locale Leiden (sogenannter Hufkrebs, am linken
Hinterfusse) nicht beeinflusst wurde und der Ern#brungszustand
des Thieres ein guter war, so entschloss ich mich dasselbe zu
diesem Versuche zu verwenden, Von dem Brei der Himoglobin-
krystalle wurden 100 em? injicirt; die Injection erfolgte nur sehr
langsam nnd konnte nur mit grosserer Kraftanstrengung zu Ende
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gefiihrt werden; offenbar war der Einstich in einer fiir die
Injection weniger giinstigen Gegend, wahrscheinlich zwischen
straffe Fascien gemacht worden. Durch die eingespritzten
Krystallmassen wurde knapp vor der Schultergrite eine Ge-
schwulst gebildet, welche vom Kammrande 20 em und vom Bug-
gelenke 25 em entfernt war; sie verlief parallel der Sehultergriite,
war scharf abgegrenzt, hatte eine langliche Form und war 12¢em
lang, 4em breit und 2em hoch. Am niichsten Tage war die
Geschwulst sehr schmerzhaft, wirmer als die Umgebung und
nicht mehr so scharf abgegrenzt. Am zweiten Tage trat zur
Schmerzhaftigkeit und hgheren Temperatur eine deutliche, ent-
ziindliche Infiltration in der Umgebung der Geschwulst ein. Die
Entziindungserscheinungen dauerten bis zum féinften Tage an;
am sechsten Tage war die Schmerzhaftigkeit, hohere Temperatar
und entziindliche Infiltration der Umgebung vollstindig ver-
schwunden, die Geschwulst war wieder scharf abgegrenst nnd
ihre Hohe hatte nur um 2mm abgenommen. In diesem Zustande
blieb die Gescirwulst durch 15 Tage nahezu unveriindert, bis das
Thier getvdtet worden ist; das Allgemeinbefinden des Thieres
war durch die Entziindung gar nicht gestort worden. Ein Theil
der nicht zur Injection verwendeten Krystallmasse wurde sofort
nach dem Auspressen mit etwas Wasser angerithrt und mit
Alkohol im Uberschusse versetzt; dag Filtrat war nahezu farblos.
Demselben wurde Barytlosung zugesetzt, der Niederschlag und
somit auch die Krystalle waren frei von Gallenfarbstoff. Da nach
der Injection Entziindungserscheinungen im injicirten Gewebe
aufgetreten sind, so muss leider dieser Versuch als fiir unsere
Zwecke misslungen angesehen werden; ich wiederholte daher
bei demselben Thiere den Versuch, nachdem alle Entziindungs-
erscheinungen am Injectionsorte verschwunden waren und der
physiologisehe Zustand durch einige Tage wieder andauerte,
Einem anderen Anatomiepferde wurde durch Aderlass
wieder Blut abgenommen, daraus in der beschrichenen Weise
Hamoglobinkrystalle dargestellt und eine entsprechende Masse
derselben mit Wasser zu einem Brei angeriihrt. Am 14. Februar
1887 wurde dem Versuchspferde der Krystallbrei in der linken
Schultergegend vor dem Schulterblatte in das Unterhautzell-
gewebe an einer giinstigeren Stelle injicirt, die Einspritznng ging
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leicht von statten. Die durch den Krystallbrei bedingte Ge-
schwulst war oval, 10 cm lang, 6cm breit und 1-5em hoch; das
obere Ende war Tem, das untere Hem von der Schultergriite
entfernt. Sofort nach der Injection war das Pferd an der Ge-
schwulst sehr empfindlich. Am zweiten Tage schon war die
Geschwulst um 3mm niedriger, nicht mehr scharf abgegrenzt;
von Tag zu Tag wurde die Geschwulst kleiner und am
achten Tage war sie verschwunden; Entziindungserscheinungen
waren nie aufgetreten, das Allgemeinbefinden war stets ein gutes
und ungestortes geblieben, nie war eine icterische Farbung
beobachtet worden. Am 26. Februar 1887 (am zwblften Tage
nach der Injection auf der linken Seite, am zweinndzwanzigsten
Tage nach der Injection auf der rechten Seite) wurde das Pferd
geknickt und auf beiden Seiten an den Injectionsstellen die
Haut, das Unterhautbindegewebe und der M. cucullaris heraus-
geschnitten, Die auf der linken Seite herausgenommene Masse
(mit dem zuletzt injicirten Gewebe) wurde auf die Hautseite
gelegt und der M. cucullaris vorsichtig gespalten; man "gelangte
directe auf das injicirte Gewebe, von welchem beiderseits der
Kappenmuskel zuriickpréiparirt und so das eingespritzte Gewebe
vollstindig blosgelegt wurde; dasselbe war an der etwas
dunkleren Férbung und an der Verdickung deutlich zu erkennen,
es war oval, 4mm dick, 8¢em lang, 3°Hem breit. Das umgebende
Zellgewebe war vollstindig normal und nur 2mm dick, nirgends
im Gewebe in der Umgebung der Geschwulst fand sich Gallen
farbstoff, auch nicht an anderen Orten des Korpers. Die mikro-
skopische Untersuchung ergab, dass die Gewebselemente voll-
stindig intact waren und dass in den Gewebslicken meist
spindelférmige, kornige Massen von schmutzig-griinlichgelber
Farbe enthalten waren. Dieselben zeigten unter dem Mikroskope
mit rauchender Salpetersiure behandelt Gmelin’s Reaction,
allerdings nicht sehr intensiv aber deutlich; Blutfarbstoff war
keiner mehr zugegen, hie und da waren sehr selten rothe, voli-
stéindig intacte Blutkorperchen zu sehen, die offenbar von den bei
der Injection grbsserer Massen sehr leicht eintretenden Zer-
reissungen irgend welcher kleiner Geftisse herrithren, contractile
Zellen waren nirgends zu beobachten. Die Farbe der kirnigen
Massen war stets matt und hatte keine Spur von dem Feuer jener
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orange- und gelbgefirbten Massen, die nach der Injection von
Blutkdrperchen selbst beobachtet werden; ausserdem ist hervor-
zuheben, dass iiberall die Masse das gleiche Aussehen und
die gleiche Farbe hatte, nirgends war eine Differenz zu
bemerken. ‘

Wir sehen also, dass die letzte Injeetion der Blutkrystalle
bel dem Pferde genau so tadellos verlaufen ist, wie die bei den
Injectionen von Blut und Biutkdrperchen bei den fritheren beiden
Pferden, von dem Momente der Injection an hat die Geschwulst
stetig abgenommen, es hat sich nie eine Entziindungserscheinung
gezeigt, so dass Keine Transsudation in das Gewebe eingetreten
ist und somit die Blutkrystalle in den Liicken des normalen
Gewebes zerlegt wurden, ohne dass eine Reaction von Seite des
Gewebes stattfand. Da wir keinen Blutfarbstoff mehr, sondern nur
kriimlige, Gallenfarbstoff, beziehungsweise dessen Muttersubstanz
enthaltende Massen an Stelle der Blutkrystalle fanden und da nir-
gends im umgebenden Gewebe Gallenfarbstoff sich fand und anch
durch Transsudation kein solcher hinzugekommen ist, so miissen
wir durch diesen Versuch als definitiv entsehieden ansehen,
dass der Blutfarbstoff in den Gewebslicken unter
Bildung von Gallenfarbstoff zerlegt wird. Die in den
Gewebsliicken vorhandene Masse sieht tiberall gleich aus,
nirgends ist cine Differenz zu bemerken; es folgt daher, dass der
umindernde Einfluss des Gewebes an allen Orten gleich wirk-
sam ist, und dass die bei der Injection der Blutkdrperchen selbst
beobachteten Differenzen nur auf die Verschiedenheiten
der Korperchen selbst zurtickzufithren sind.

Obwohl die erste auf der rechten Seite ausgefiihrte Ein-
spritzung von Blutkrystallen von Entziindungserscheinungen
gefolgt war und somit als wesentliche Grundiage fiir Schliisse in
unserer Frage nicht verwerthet werden kann, so wollen wir doch
die Resuitate der Untersnchung des injicirten Gewebes hier
anschliessen. Die auf der rechten Seite aus dem Thierksrper
herausgeschnittene Masse (mit dem zuerst injicirirten Gewebe)
wurde auf die Hautseite gelegt und der M. cucullaris gespalten,
von dem unter ihm liegenden Gewebe abpriparirt und zuriick-
geschlagen, Wihrend man auf der linken Seite sofort unter dem
M. cucullaris auf das injicirte Unterhautzellgewebe stiess, kam
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man auf der rechten Seite zunichst noch auf eine sehr starke,
2mm dicke Fascie, welche ebenfalls gespalten wurde; man
gelangte hierauf in eine grosse, ovale, glattwandige Hohle, in
welcher kein Gewebe, sondern eine gleichmiissig griinlich braun-
gelbe, kriimelige Masse enthalten war, in deren Zwischenriiume
sich eine klare, gelbliche Fliissigkeit befand. Die Linge der
Hiohle betrug 9em, die Breite 2:7cm und die Dicke 1-2¢m. Die
in der Hohle vorhandene Masse, der Rest der eingespritzten
Himoglobinkrystalle, enthielt keinen Blutfarbstoff mehr, sondern
Gallenfarbstoff, da sie sehr deutlich Gmelin’s Reaction gab. Die
mikroskopische Untersuchung hatte auch hier das gleiche Resultat
wie auf der linken Seite; die Masse war gleichmé#ssig gefirbt und
bestand iiberall aus kleinen Kornchen, in welchen Gallenfarbstoff,
beziehungsweise dessen Muttersubstanz enthalten war, da sie unter
dem Mikroskope die Gmelin’sche Reaction zeigten; nirgends fan-
den sich contractile Zellen. Diese Untersuchung hat also die Ver-
muthung bestitigt, dass die Injection in eine starke Fascie
erfolgte, daher dieselbe nur mit einer grosseren Kraftanstrengung
ausgefiihrt werden konnte, von einer Entztindung der Umgebung
gefolgt war und auch nahezu keine Resorption eintrat.

Zur mikroskopischen Untersuchung wurden nicht nur die
frischen Gewebe verwendet, sondern ich fertigte auch Dauer-
priparate an. Das Gewebe wurde in !/,% iger Kochsalzlosung
zerzupft, sodann entweder getrocknet und in Kanadabal-
sam eingeschlossen oder in mit etwas Wasser verdiinntem
Glycerin eingeschlossen. Unmittelbar nach dem Zusatze des
Glycerins schrumpfen die Blutkorperchen gerade so wie nach
Zusatz von concentrirten Salzlosungen; nach einiger Zeit abur
nehmen sie unter Verlust des Farbstoffes ihre frithere Gestalt
wieder an, so dass also in den Glycerinpriparaten mit der Zeit
der Blutfarbstoff in Losung geht, ausgelaugt wird.

Untersucht man die Trockenpridparate bei schwacher Ver-
grosserung, so kann man sehr schon den Ubergang der Farbe
des unverinderten Blutfarbstoffes durch eine braunlichgelbe, in
die reingelbe der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes sehen. In
Fig. 1 der Taf. I ist bei a noch die Farbe des unverinderten
Blutfarbstoffes, welche bis & in Braungelb ibergeht; dieses
weicht in ¢ der reingelben Farbe der Muttersubstanz des Gallen-
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farbstoffes. Das Rothbraun des Gemisches von unverindertem
Blutfarbstoffe und der Muttersubstanz bei d geht in die gelbe
Farbe der reinen Muttersubstanz bei ¢ tiber; das Gleiche ist bei
[ der Fall. In Fig. 2 derselben Tafel gebt die Farbe des unver-
dnderten Blutfarbstoffes bei ¢, in Blauroth bei & und in die der
reinen Muttersubstanz bei ¢ fiber. In Fig. 3 geht die Farbe des
unverinderten Blutfarbstoffes bei a allmiblig in Braungelb bei &
iiber; in die Masse sind intensiv gelbe Inseln eingestreut, die
nirgends eine Verschmelzung oder einen allméhligen Ubergang in
die nmgebende Masse zeigen. Diese gelben, aus der Muttersub-
stanz des Gallenfarbenstoffes bestehenden Massen sind offenbar
Reste von Blutkorperchenconglomeraten, die die Umwandlung
schon erlitten hatten, als sich an sie neuerdings noeh unver-
iinderte Blutkdrperchen anlegten und welche von der Umwand-
lung erst spiter betroffen wurden. An den beschriebenen drei
Abbildungen f#llt der Gegensatz in der Intensitiit der Firbung
des unverdnderten Blutfabstoffes « und des gelbbraunen Kérpers
b gegentiber jener der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes auf;
die Gegenwart der letzteren verrdith sich sofort durch die
Zunahme des Feuers und der Intensitiit der Fiirbung, man kann
sich mit dem Mikroskope sebr leicht davon iiberzeugen, dass
nicht etwa durch eine grossere Dicke der stirker geftirbten
Stellen der Priparate diese grossere Intensitéit der Firbung ver-
ursacht ist; besonders tritt die Differenz in Fig. 3 hervor. Viel
auffallender ist der Unterschied bei der Besichtigung der Pripa-
ratc unter dem Mikroskope selbst als in der Abbildung, da es
nicht moglich ist, das Feuer und den Glanz des mikroskopischen
Bildes durch Pigmente wiederzugeben.

Bei Glycerinpriparaten findet man oft, nachdem der Blut-
farbstoff in Losung gegangen ist, rings um die Gewebsstiicke
schon in der Fliissigkeit befindliche Oicoide (Briicke), Stromata
der rothen Blutkdrperchen. Hie und da bemerkt man in dem
einen oder anderen Priparate, also nicht in jedem, in den
Oicoiden lebhaft gelb oder gelbroth gefirbte Kornchen. Bei 2 der
Fig. 1 der Taf. II bemerkt man ein vollstindig ausgelaugtes,
leeres Oicoid; bei 3 und 5 sind Oicoide abgebildet, die Gruppen
von intensiv gelben Kornchen der Muttersubstanz des (3allen-
farbstoffes emthalten, welche das Oicoid nicht vollstindig aus-
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fiillen; bei 1 ist ein Blutkdrperchen vollstindig von solchen
Kornchen erfiillt. Nieht selten beobachtet man an Stelle der
Koérnehen gelblichrothe Krystalle, offenbar Hidmatoidinkrystalle,
genau von der Form und Férbung, wie sie Virchow abgebildet
hat, in Oicoiden der rothen Blutkdrperchen. Nach diesen Beob-
achtungen folgt, dass das Oicoid sich an der Umwandlung, an
der Bildung der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes nicht
betheiligt, sondern diese nur das Zooid (Briicke) allein betrifft.
Man findet neben den Oicoiden, nicht selten anch freie gelb oder
gelbroth gefirbte Grappen von Kiigelchen und Krystallen, ganz
von der Form und Firbung jener, welche in den Oicoiden selbst
angetroffen werden; bei 4 und 7 sind solche Formen abgebildet.
Nicht alle Oicoide sind intact geblieben, ein grosser Theil der-
selben ist zerfallen; man sieht unvollstédndige Oicoide, Triimmer
derselben und die aus lichten, farblosen Kirnchen bestehenden
Massen, die 8o oft in Glycerinpriparaten zwischen den Gewebs-
zellen zu finden sind, stammen aungenscheinlich von zerfallenen
Oicoiden her. Ein solcher Oicoidrest ist bei 1 der Fig. 2 anf Taf. If
abgebildet, in welchem sich auch noch intensiv gelb gefirbte Kiorn-
chen der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes finden; bei a liegt
ein solches Kornchen zum Theile ausserhalb, und zum Theile
innerhalb des Oicoidrestes. Nach solchen Bildern muss man zum
Schlusse kommen, dass auch die eben erwihnten freien Kornchen
und Krystalle der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes aus solchen
zerfallenen Oicoiden stammen; mit dem Zerfalle der Oicoide
werden auch die ihnen enthaltenen Kérnchen und Krystalle frei.
Bei 7, Fig. 2 der Taf. II ist ein Hiufchen freier gelber Kornchen
abgebildet, welches vollstindig noch die Form eines Oicoids hat.
Man konnte denken, dass der Zerfall der Oicoide durch das
Glycerin hervorgerufen worden sei; dass dieses sich nicht so ver-
hilt, folgt daraus, dass die ganzen und zerfallenen Oicoide,
welche kurze Zeit nach der Anfertigung des Priparates abge-
bildet worden sind, noch nach mehreren Monaten genau in dem-
selben Zustande, wie zur Zeit der Abbildung gefunden wurden.
In all den beschriebenen Fillen fand sich die Muttersubstanz des
Gallenfarbstoffes nur in Form feiner Kornchen oder Krystillchen
in den Oicoiden der Blutkorperchen; es ist aber nicht immer der
Fall, dass das Zooid bei der Bildung der Muttersubstanz des
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Gallenfarbstoffes in einzelne Kiigelchen zevfillt. In der Abbildung
Fig. 9 der Taf. II eines Trockenpriparates sind Blutksrperchen
abgebildet, die flach auf dem Objecttriger angetrocknet sind;
bei a sind vollstindig normal gefirbte, bei & gelb gefiirbte und
bei ¢ gelbrothe und rothlichgelbe Ubergangsformen zwischen bei-
den Arten, die Korperchen sind alle von gleicher Grosse. Wir
sehen also hier gelbe Blutkorperchen, die genan so vollstindig
von der gelben Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes erfiillt sind
wie die normal gefirbten vom Blutfarbstoffe, ausserdem existiren
zwischen beiden stehende Ubergangsarten. In Glycerinpraparaten
sieht man oft eigenthtimliche Gebilde, die alle Erscheinungen
zeigen, wie ich sie bei den Blutkdrperchen in Glyeerinpriaparaten
beschrieben habe, die aber bedeutend grisser sind als die rothen
Blutkorperchen; man beobachtet z. B. vollstindig kugelformige
Gebilde, wie ein solches bei 4, Fig. 2 auf Taf. Il, abgebildet ist,
welches also ganz das Aussehen eines Oicoides besitzt, jedoch
einen um Vieles grosseren Durchmesser. Die Herkunft dieser
Formen lisst sich leicht sicherstellen, wenn man Glycerin-
priparate in kurzen Zeitintervallen sofort nach ihrer Herstellung
beginnend untersucht; Seite 63 haben wir erwihnt, dass man in
frisech untersuchtem Gewebe Schollen findet, die aus zusammen-
geballten rothen Blutkorperchen bestehen, dasselbe beobachtet
man auch in den Glycerinpréparaten und diese Schollen sind oft
kugelruna. Beobachtet man von Zeit zu Zeit eine solche, aus
rothen Blutkorperchen gebildete Kugel eines Glycerinpriparates,
80 wird man bemerken, dass dieselbe immer blésser und blisser
wird, bis sie endlich nach der Auslaugung des ganzen Priparates
ebenfalls vollstindig entfdrbt und zu jenem Gebilde geworden
ist, welches wir bei 4, Fig. 2, Taf. II, abgebildet sehen. Es ent-
stehen also diese Kugeln durch das Zusammenfliessen, Ver-
schmelzen der Oicoide der rothen Blutkdrperchen, die sich zu
den beschriebenen Schollen zusammengeballt haben, Bei 2 der-
selben Figur ist cine solche Kugel, die vollstindig von rothlich-
gelben Kornehen erfiillt ist, es ist also der Farbstoff der zusammen-
geballten Blutkorperchen in den Schollen selbst, in die Muttex-
substanz des Gallenfarbstoffes umgewandelt worden; bei 5 ist
eine Kugel abgebildet, welche nur zum Theile von zerstreuten
gelben Kornchen erfiillt ist und bei 6 findet sich eine sehr grosse,
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vollstdndig leere Kugel. Dass diese Schollen nicht immer kugel-
formig sein miissen, ist selbstverstéindlich; bei 8 und 9 sind
unregelméssige Conglomerate von Oicoiden abgebildet, die nur
zum Theile von gelben Kornchen der Muttersubstanz des Gallen-
farbstoffes erfiillt sind. Die in Fig. 1 und 2 abgebildeten Formen
bilden den selteneren Befund; damit sie und besonders die der
Fig. 2 entstehen konnen, bedarf es grosserer Gewebsliicken, in
welchen sich die Blutkdrperchen zusammenballen konnen, oder
wo sie von Insulten der Umgebung geschiitzt sind. Viel hiufiger
erfilllen die aus der Umwandlung der rothen Blutkdrperchen
hervorgehenden Massen vollstindig die kleinen Gewebsliicken
und haben daher eine von der Form dieser Liicken vorgesehrie-
bene Gestalt, also vorwaltend die Spindelform; die Umrisse der
urspriinglich die Conglomerate bildenden rothen Blutkdrperchen
sind in der Regel nicht mehr zu erkennen, da das Zooid und
Oicoid hiufig vollstéindig kornig zerfallen.

Bei 1 der Fig. 3 auf der Taf. II sechen wir eine spindel-
formige Masse zwischen elastischen Fasern (f) und Binde-
gewebsfasern eingeschlossen, dieselben auseinander dridngend;
in der Mitte ist ein dunkelgelbe Kornchen enthaltendes gelbes
Conglomerat, an den Polen befinden sich aus farblosen Kornchen
gebildete Massen, die Reste zerfallener Oicoide, in welchen sich
bei o noch unveriinderte Oicoide finden. Bei 2 derselben Figur
liegen zwischen den Gewebsfasern Spindeln aus gelben Korn-
- chen und solche aus farblosen Kornchen; bei 3 sehen wir
zwischen elastischen Fasern grosse Spindeln, die zur Hilfte aus
gelben und zur Hilfte aus farblosen Kornchen bestehen. In der
Fig. 4 der Taf. I sind zahlreiche, aus scharf begrenzten Korn-
chen bestehende Hdufchen, die zwischen den Bindegewebsfasern,
also ausserhalb der Zellen liegen. Alle Abbildungen der Fig. 3
der Taf. IT und die Fig. 4 der Taf. I sind nach Glycerinpripa-
raten angefertigt; wir haben schon wiederholt erwihnt, dass bei
den Glycerinpriparaten ein Auslaugen des Blutfarbstoffes statt-
findet und haben gesehen, dass die Muttersubstanz des Gallen-
farbstoffes jedoch ganz unveriindert bleibt.

Die in den Figuren 1 und 2 der Taf. IT abgebildeten leeren
Oicoide und Oicoidconglomerate sind am frisech angefertigten
Glycerinpriparate vom Blutfarbstoff erfiillt gewesen, erst durch das
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allmihlige Auslaugen desselben gewinnen sie, wie wir gesehen
haben, das in den erwéhnten Figuren zur Anschauung gebrachte
Aussehen; genau dasselbe ist auch bei den aus farblosen Kornern
bestehenden, sich an die farbigen anschliessenden Massen der
Fig. 3 auf Taf. I und der Fig. 4 auf Taf. 1 der Fall, Bei fortge-
setzter Beobachtung der Glycerinpriparate wihrend der Aus-
laugungsperiode kann man sich iiberzeugen, dass zunfichst im
frisch bereiteten Priparate iberhaupt keine farblosen kornigen
Massen sind und dass die Theile, welche unverinderten Blutfarb-
stoff enthalten, allmihlig den Farbstoff verlieren und sich in die
beschriebenen farblosen kornigen Massen verwandeln, Die
Spindeln bei 3 der Fig. 3, Taf. II, welche zur Hilfte aus gelben
und zur anderen Hilfte aus farblosen Kornchen bestehen und bei
welchen die gelbe Farbe allmahlig in der farblosen Hilfte verliert,
zeigten im frischen Zustande den Ubergang der Farbe des unver-
dnderten Blutfarbstoffes in der jetzt ungefiirbten Hilfte durch
eine rothlichgelbe Ubergangsfarbe in die rein gelbe der Mutter-
substanz des Gallenfarbstoffes in der anderen Hélfte; durch das
Auslaugen ist der Blutfarbstoff aus der jetzt ungefiirbten Hilfte
und aws der Grenzschichte entfernt worden und die gelbe
Masse ist allein in der anderen Hilfte zuriickgeblieben. Bei 1
derselben Figur findet kein soleher allmahliger Ubergang der
gelben Farbe in die farblose Masse statt. Es fand also bei 8 in
dem frischen Glycerinpriparate, bei starker Vergrisserung
gesehen, derselbe allmshlige Ubergang des Blutfarbstoffes dureh
eine Ubergangsschichte in die reine Muttersubstanz des Gallen-
farbstoffes statt, wie wir ihn in den Trockenpriparaten in Fig. 1
und 2 der Taf. I bei schwicherer Vergrosserung, und sehr schon
in Fig. 9 der Taf. I, bei etwas stdrkerer Vergrosserung sehen,
Bei 1 der Fig. 3 ist die gelbe Masse so scharf gegen die farblose
Umgebung abgegrenzt, wie die in dem Trockenpriiparate der
Fig. 3, Taf. I. Durch die Glycerinpriiparate ist somit
der Nachweis geliefert, dass die Muttersubstanz des
Gallenfarbstoffes nicht von vorneherein neben dem
Blutfarbstoffe in den rothen Blutkdrperchen enthalten
ist; die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes findet sich in aus-
gelaugten Glycerinpriparaten nur dort, wo sie schon im fiisch
bereiteten sich fand, die nach dem Auslaugen der Glycerinpripa-
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rate beobachteten gelben Massen sind nicht grosser, als sie vor
dem Auslaugen waren. Man konnte sich vorstellen, dass, da auch
in der Blutksrperchenmasse Gallenfarbstoff gefunden worden ist,
dieser schon neben dem Blutfarbstoffe in den rothen Kirperchen
enthalten ist und nach der Auslaugung des Blutfarbstoffes die
Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes hervortreten kann; dieses
ist nicht richtig, indem sich dort, wo die unveréinderte Farbe des
Blutfarbstoffes zu sehen ist, die Muttersubstauz des Gallenfarb-
stoffes nicht findet; in dem Masse als der erstere verschwindet,
tritt letztere an seine Stelle.

Es ist hiebei zu bemerken, dass die Theile, in welchen an
Stelle des Blutfarbstoffes die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes
getreten ist, viel intensiver gefdrbt erscheinen, so dass letztere
ein viel wirksameres Pigment ist als der Blutfarbstoff, aus dem
sie hervorgegangen ist.

An den Riindern der Glycerinpriparate, dort, wo das Gewebe
sehr gut aufgefasert ist, sieht man oft Bilder, die das Verhiltniss
zwischen den gelben Massen der Muttersubstanz des Gallenfarb-
stoffes, die wir der Kiirze wegen von jetzt ab immer als ,Chole-
globin“ bezeichnen wollen, und den constitvirenden Elementen
der Gewebe klar legen. Bei 1 der Fig. 4 aunf Taf. I sieht man
die gelben Choleglobinkiigelchen an einer elastischen Faser
haften; bei 2 inerustiren sie zum Theile ein Bindegewebsbiindel;
bei a in 3 derselben Figur bedecken Choleglobinmassen einen
Bindegewebszug so vollstindig, dass er daselbst vollstdndig gelb
gefiirbt erscheint; bei 4 endlich kleben Choleglobinmassen einem
Muskelbiindel an. Man sieht hier, dass die Choleglobinmassen
stets ausserhalb der Zellen sind und diesen dusserlich ankleben;
ist viel Choleglobin in allen Gewebsliicken und ist es sehr fein-
kornig, so sieht dann das Gewebe vollstindig gelb gefirbt aus,
gerade so, als wiren die Zellen des Gewebes selbst mit Farb-
stoff erfiilli. Aber an den Rindern solcher Priparate kann man
sich iiberzeugen, dass die Faser, die Zellen des Gewebes unge-
firbt und nur von den gelben Massen incrustirt sind. Solches
durch eingelagerte Choleglobinmassen gelb gefirbtes Gewebe
sieht man in allen vier Abbildungen der Fig. 6 auf Taf. IL. Beil
der Fig. b, Taf. II, sieht man bei « ein gelblichroth geférbtes
Conglomerat in dem schwach gelblichen Gewebe eingelagert und
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nicht weit davon bei b lichtgelb gefirbte Conglomerate; ich muss
bemerken, dass die Dicke dieser Conglomerate keine bedeutende
Differenz zeigte. Da sie nun eine so auffallend verschiedene Farbe
besitzen, so muss man schliessen, dass die Verschiedenheit der
Féarbung auf einer Verschiedenheit der Substanzen selbst berube:
auch bei & in 2 derselben Figur findet sich im hellgelben Gewebe
ein gelblichrothes Conglomerat, bei a sind augenscheinlich aus
Oicoidresten bestehende farblose Conglomerate. In sdmmilichen
Abbildungen der Fig. 6 auf Taf. II finden wir ebenfalls so
dunkel gefirbte Conglomerate, deren Farben aber verschieden
sind, oft tritt ein brauner Ton hinzu. Die Abbildungen der
Fig. 5 und 6 sind nach Glyeerinpriiparaten angefertigt, in
welchen der Blutfarbstoff ausgelaugt war, es kann also durch
dessen Gegenwart die rothliche Firbung nicht veranlasst sein;
wir miissen aus den verschiedenartigen Firbungen auf ver-
schiedenartige Vorstufen des Gallenfarbstoffes schliessen, wir
konnen also nicht von einem Choleglobin sprechen, sondern von
»Choleglobinen, da sie alle die Gmelin’sche Reaction geben.

Die Abbildung eines Trockenpridparates in der Fig. 5 der
Taf. I zeigt das mikroskopische Bild der Massen, die man nach
der Injection von Himoglobinkrystallen in den Gewebsliicken
findet. Sofort fillt der Gegensatz in der Firbung dieser Massen
und jener in die Augen, welche nach der Blutkdrpercheninjection
zuriickbleiben; die Blutkorperchenreste zeigen die glinzendsten
und feurigsten Farben, wihrend wir hier in allen Theilen des
Bildes denselben matten griinlichgelben Farbenton haben, dessen
Intensitéit nur mit der Dicke der farbigen Massen wechselt. In
der Fig. 6 der Taf. I, welche nach einem Glycerinpriiparate
angefertigt ist, kommt dieser Gegensatz sehr schon zum Aus-
drucke; bei der Injection grosserer Massen in das Unterbautzell-
gewebe freten natiirlich hie und da Zerreissungen kleinerer
Geftisse ein, es bilden sich dadurch kleinere Blutansammlungen
und man wird daher ab und zu unter den riickstindigen Massen
der Blutkrystalle auf die umgewandelten Reste rother Blut-
korperchen stossen. Bei a der erwihnten Figur sieht man ein
mit den lebhaftesten Farben verschiedener Art ausgestatteten
Rest eines Blutkorperchenconglomerates, bei & sind noch voll-
stindige Oicoide, und bei ¢, an der Peripherie des Bildes, sind
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die gleichmissig matt griinlichgelben Reste der Hidmoglobin-
krystalle. Fig. 10 der Taf. II zeigt solche Blutkrystallreste bei
stirkerer Vergrosserung; sie schieben sich auch Spindelform
zwischen elastische und Bindegewebsfasern ein, bestehen eben-
falls aus sehr feinen Kornchen uud sind in allen Theilen ganz
gleichmissig gefiirbt; sie geben unter dem Mikroskope mit
rauchender Salpetersiure behandelt, ganz deutlich Gmelin’s
Reaction, welche jedoch nie so intensiv eintritt, wie bei den Blut-
kérperchenresten. Es enthilt also die in den Gewebslicken
befindlichen Reste der Himoglobinkrystalle die Muttersubstanz
des Gallenfarbstoffes, das Choleglobin.

Wenn man die Priparate der verschiedenen Experimente
aufmerksam durchmustert, so findet man, dass sich nahezu iiber-
all, wo das gelbe oder gelbrothe Choleglobin ist, auch stets sehr
feine, dunkle Korperchen finden, die zwischen den Choleglobin-
kornchen oder in den Choleglobinschollen liegen; sie sind nur
bei stirkerer Vergrosserung sichtbar. In der Fig. 4 der Taf. I
finden sich in den meisten gelben Choleglobinhdufchen einige
wenige zerstreut liegende, sehr dunkle Pigmentpiinktchen, z. B.
bei a. Auf der Taf. II sieht man ebenfalls dunkle Pigmentpiinkt-
chen in Fig. 1 1, 8, 4, b; in Fig. I1 1, 5, 7, 8, 9; in allen Abbil-
dungen der Fig. 3 und 4 und in den dunklen Conglomeraten der
Fie. 5 und 6. Auch dann, wenn nur Himoglobinkrystalle einge-
spritzt wurden, fanden sich in den Choleglobinmassen dunklere
Piinktchen, so in Fig. 10 der Taf. II. Wir finden also das Chole-
globin stets vergesellschaftet mit diesem dunklen Pigmente, das
wir auch als Melanin bezeichnen konnen, da wir mit dem Worte
Melanin keinen Korper von genau bekannten chemischen Eigen-
schaften, sondern die dunklen Pigmente im Korper iiberhaupt
bezeichnen. Das Choleglobin und Melanin treten also stets
zusammen nach der Zerlegung des Blutfarbstoffes in den
Gewebsliicken auf und stets ausserhalb der Zellen. Bei dem
langeren Verweilen der Massen in den Gewebsliicken werden die
Choleglobinschollen theils durch Losung und theils dureh Zer-
legung des Choleglobins allméblig verkleinert; es wird hiebei das
Choleglobin rascher geltst als das Melanin, so dass es in den
Schollen zur Verminderung des ersteren und zur Anhdufung des
letzteren kommt. In der Fig. 7 der Taf. II ist ein, zwischen Binde-
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gewebe liegendes grosseres Choleglobinconglomerat abgebildet,
welches von einer Blutkdrpercheninjection herriihrt; es hat nur
mehr sehr schwache Choleglobinfdrbung, dafiir aber enthiilt es
reichliche Mengen von Melanin; ebenso finden sich grossere
Melaninmengen bei g in der Fig, 6 anf Taf. I; schliesslich ver-
schwindet das Choleglobin fast vollstindig und man findet dann
Schollen, die von grosseren Mengen Melanin erfiilit und nur mehr
sehr schwach gelb gefiirbt sind, wie die Abbildungen 1 und 2 der
Fig. 8 auf Taf, IT zeigen. Ganz dasselbe geht auch in Schollen
vor sich, die nach der Injection von Himoglobinkrystallen in den
Gewebsliicken zurtickbleiben; Fig. 11 der Taf. II zeigt eine
solche Scholle, die nur mehr schwach gelblich gefirbt ist und
reichliche Mengen von Melaninkérnchen enthiilt. Dieses dunkle
Pigment, das wir als Melanin bezeichnet haben, diirfte, wie es
von den dunklen Pigmenten des Korpers angegeben wird, eisen-
hiltig sein und es wird offenbar bei lingerem Verweilen in den
Gewebsliicken in Substanzen zerlegt, aus welchen leichter das
Eisen abgespalten werden kann, als aus dem Melanin, da man,
wie Perls! gezeigt hat, bei dunklen, ans dem Blute stammenden
Pigmenten stets mit Blutlangensalz und Salzsiure Eisen nach-
weisen kann, bei Choreoidalpigment aber nicht, Es wird also der
Blutfarbstoff in den Blutkorperchen sowohl, als anch in der Form
von Krystallen in den Gewebsliicken unter Bildung zweier Pig-
mente zerlegt, es entstehen in grossen Mengen gelbe oder gelb-
rothe eisenfreie Pigmente, die Choleglobine, und in geringen
Mengen dunkle, nahezn schwarze eisenhiltige Pigmente, die
Melanine, so dass man sich die Zerlegung des Blutfarbstoffes in
der Form einer Spaltung in einen eisenhiltigen Theil, Melanin
und in einen eisenfreien Theil, Choleglobin vorstellen muss.

Ich habe in den Fillen, in welchen Gallenfarbstoff, bezie-
hungsweise dessen Muttersubstanz gefunden worden ist, auch
auf Gallensiuren untersucht; wenn tiberhaupt die Pettenk ofer’-
sche Reaction eingetreten ist, so trat sie so schwach ein, dass in
allen Fillen hochstens nur minimale Spuren von Gallensiuren
zugegen gewesen sein konnen. Die Substanzen wurden mit
starkem Alkohol behandelt, der Alkohol vom Filtrate abge-

1 Virchow’s Arch. 39. Bd,, S. 42.
Chemie-Heft Nr. 1. 6
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dunstet, der Riickstand mit Bleiessig und Ammoniak versetzt,
der Niederschlag mit Alkohol ausgekocht, das Filtrat mit Soda
am Wasserbade eingetrocknet. Der Riickstand wurde mit Alkohol
ansgezogen, der Alkohol aus dem Filtrate verjagt, Bleiessig und
Ammoniak dem Rickstande zugesetzt, der Niederschlag ge-
trocknet, mit absolutem Alkohol ansgezogen, das Filtrat mit
Soda eingedampft, der trockene Riickstand mit wenig absolutem
Alkohol ausgezogen und dem Filirate Ather zugesetzt und der
entstandene Niederschlag zur Pettenkofer’schen Reaection ver-
wendet. Alle Substanzen, die auf Gallensduren untersucht werden
mussten, enthielten Eiweigs; die Eiweisskidrper geben auch
Pettenkofer’s Reaction, und da Spuren derselben auch in
Alkohol geldst bleiben konnen, so habe ich den Niederschlag,
mit welchem die Pettenkofer’sche Reaection vorgenommen
worden ist, auch stets mit Millon’s Reagens geprtift; bei mini-
malen Spuren kann man nicht mit Sicherheit entscheiden, ob man
es mit geringen Spuren von Albuminsubstanzen oder thatséichlich
mit Gallensdiuren zu thun hat. Bei der Untersuchung von Milz-
brandblut habe ich, solange ich gewdhnlichen starken (95%)
Alkohol bei der Aufsuchung der Gallensiiuren verwendete,
Pettenkofer’s Reaction sehr schon erhalten, sie war ohne
Controlprobe erkennbar, indem die Fliissigkeit deutlich bliulich-
roth wurde; sobald ich aber absoluten Alkohol bei derselben
Substanz verwendete, erhielt iech die Reaction durchaus nicht
mehr deutlich, in beiden Fillen gab aber Millon’s Reagens ein
negatives Resultat. Beim Milzbrandblut vom Pferde, in welchem
sehr leicht Gallenfarbstoff- nach der angegebenen Methode (1. c.)
nachzuweisen war, sonderte sich der bei der Aufsuchung der
Gallenséiure durch Ather in der alkoholischen Losung erzeugte
Niederschlag in zwei Theile, von welchem der eine an der Wand

des Kolbens haftete, der andere im Atheralkohol in Form von
" Flsckehen suspendirt war; bei der Vornahme der Pettenkofer’-
schen Probe mit deun beiden getrennten Substanzen erhielt man
gelbe Flissigkeiten, von welchen die mit dem an der Kolben-
wand haftenden Niederschlag bereitete einen eben merkbaren
rothlichen Farbenton hatte, wihrend die andere einen schwach
griiulichen Ton neben der stark gelben Farbe annahm. Dieser
schwach rothliche, der gelben Farbe beigemischte Ton kann auf
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die Gegenwart von Gallensiiuren bezogen werden; Millon’s
Reagens gab ein negatives Resultat. Ich muss also schliessen,
dass im Milzbrandblut sebr geringe Spuren von Gallensduren
vorhanden sein kdnnen. Bei den Untersuchungen babe ich stets
Controlversuche angestellt, indem ich Pettenkofer’s Reaction
mit destillirtem Wasser allein vornahm und die entstandene
Fidrbung mit der der eigentlichen Probe verglich; nur auf diese
Weise konute der rothliche, der gelben Farbe beigemischte
Farbenton erkannt werden, wenn Spuren von Gallensiuren oder
vielleicht nur albumine Substanzen da waren. Ebenso wurde bei
Milzbrand von Pferden das Exsudat der Brusthshle und die gelb-
sulzigen Transsudate um die Nieren, welche alle Gallenfarbstoffe
oder besser Choleglobin in grossen Mengen enthielten, auf Gallen-
sduren untersucht und bei allen nur zweifelhafte Spuren von
Gallenséiuren wie beim Milzbrandblut gefunden. Das Blut ge-
sunder Pferde, dann das Blut in Himatomen von Pferden enthielt
Gallenfarbstoff, aber ebenfalls nur zweifelbafte Spuren von
Gallensduren, dasselbe Resultat wurde bei der Untersuchung
pleuritischer Exsudate der Pferde erhalten, die alle reichliche
Mengen von Choleglobin enthalten. Endlich wurde bei dem
beschriebenen ersten Versuche ein Theil des aus der Ader ge-
lassenen Blutes sofort auf Gallenfarbstoff und Gallensfiuren unter-
sucht, ebsnso wurde nach dem Tode des Thieres das an den
Injectionsstellen der rechten und linken Seite befindliche Blut
sowohl, als auch das Gewebe auf Gallensiuren untersucht, in
allen diesen Fillen erhielt ich aueh nicht einmal eine Spur von
Pettenkofer's Reaction, so dass das Blut sowohl vor als nach
der Injection von Gallensiuren frei war. In den Transsudaten
der Gewebe und in den Exsudaten der grossen Lymphriume
finden sich somit viel Choleglobin, aber kaum nachweisbare
Spuren von Gallensiuren; ferner entstehen auy dem Blutfarbstoffe
in den Gewebsltiicken Choleglobin und Melanin, aber keine
Gallensduren.

Alle die nach der Injection in den Gewebsliicken gefundenen
Choleglobinmassen waren in dem Blute von vorneherein nicht
enthalten, sie sind erst in demselben aufgetreten. Das im Plasma
des Pferdeblutes enthaltene Choleglobin lisst das Plasma aller-
dings in dickeren Schichten als gelb gefiirbt erscheinen, sobald
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man einen Tropfen zwischen Deckglas und Objecttriger unter
das Mikroskop bringt, merkt man von der Gelbfirbung nichts
mehr, und wenn auch das Volumen des Plasmas des Pferdeblutes
ungefihr zweimal so gross ist als das der Blutkorperchen, und
man sich das Choleglobin aus dem Plasma in die Blutkdrperchen
iilbergetreten denkt, so wire die Intensitit der F#rbung nur
doppelt so gross geworden als die urspriingliche des Plasmas, so
dass sie unter dem Mikroskope ebenfalls noch nicht besonders
merkbar gelbe Firbung veranlassen kann, umso weniger konnten
dadurch die so intensiven Fdrbungen bedingt sein, die man unter
dem Mikroskope bei den stirksten Vergrisserungen an den Pri-
paraten sehen kann. In dem zweiten Versuche ist das Plasma
von den Blutkérperchen getrennt worden und die Blutkdrperchen
zeigten nach der Injection die gleichen Farbenverinderungen
wie im ersten Versuche; es kann somit das Choleglobin des
Pferdeblutplasmas nicht die Ursache der intensiven Férbung der
Blutkorperchen nach der Injection sein. Wir haben aber gesehen,
dass man auch aus den von Plasma getrennten Blutktrperchen
noch Gallenfarbstoff gewinnen kann; es wire daher moglich,
dass die Blutkorperchen von vorneherein schon das Choleglobin
enthalten und dieses erst nach der Entfernung des Blutfarbstoffes
deutlich hervortritt. Dass es nicht so ist, zeigen die Glycerin-
priparate; der Blutfarbstoff lidsst ungefiirbte Oicoide oder Oicoid-
reste zurtick und nur dort, wo schon im frischen Zustande das
Priparat Choleglobin enthielt, ist dieses auch nach dem Aus-
langen des Blutfarbstoffes unverindert vorhanden, an diesen
Stellen ist auch im frischen Zustande schon kein Blutfarbstoff
gewesen, 50 dass man im Allgemeinen sagen kann, wo das
Choleglobin ist, ist kein Blutfarbstoff und umgekehrt.

Im dritten Versuche wurden endlich reine Himoglobin-
krystalle, die frei von Choleglobin waren, in das Gewebe gebracht
und trat wieder an Stelle des Blutfarbstoffes die Muttersubstanz
des Gallenfarbstoffes auf. Es folgt somit aus diesen Thatsachen,
dass das nach der Injection in den Qicoiden und deren Resten
vorhandene Choleglobin, welches die Intensiv gelben und gelblich-
rothen Férbungen veranlasst, nicht von vorneherein schon im
Blute zugegen war. Pathologische Transsudationen haben in
allen den drei angefithrten Versuchen nicht stattgefunden, von
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dem Momente der Injection angefangen, hat der Umfang der
Greschwulste stetig abgenommen, in den normalen Geweben
findet sich kein Choleglobin, und auch in unseren Versuchen
fanden wir nirgends um die injicirten Massen im Unterhautzell-
gewebe Choleglobin, nur die injicirten Massen selbst enthielten
dasselbe, es ist also auch von aussen kein Choleglobin hinzu-
gekommen. An den Priparaten haben wir sehr schon den Uber-
gang des Hiamoglobing in das Choleglobin gesehen; wo der
unveridnderte Blutfarbstoff ist, findet sich kein Choleglobin und
wo dieses ist kein Blutfarbstoff, nur in den Ubergangsschichten
sind sie beide zusammen vorhanden; dass das Nebeneinander
aueh das Nacheinander darstellt, zeigt der Vergleich der
Resultate des ersten und zweiten Versuches. Wahrend im ersten
Versuche am sechsten Tag nach der Injection die Himoglobin-
massen in den Geweben grosstentheils unverdindert waren und
man nach den Stellen mit den Choleglobinmassen suchen musste,
waren im zweiten Versuche am zwdlften Tage nach der Injection
grosse Mengen von Choleglobin an die Stelle des Himoglobins
getreten, es mussten jetzt umgekehry die Stellen gesucht werden,
an denen gich noch unveriinderter Blutfarbstoff fand. Es tritt also
in den Gewebsliicken das Choleglobin allmihlig an die Stelle des
Hémoglobins; und da das Choleglobin weder von aussen hinzu-
getreten ist, noch von vorneherein im Blute in dieser Menge vor-
handen war und die Oicoide nicht theilnehmen an der Umwand-
lung, so entstammt das Choleglobin nur den Zooiden; durch den
dritten Versuch wird endlich vollends erwiesen, dass das
Choleglobin aus dem Himoglobin hervorgeht, da wir
an der Stelle der reinen Himoglobinkrystalle die Choleglobin-
massen gefunden haben. Diese Umwandlung des Blutfarbstoffes
findet innerhalb der Oicoide statt, entweder in den einzelnen
Blutkorperchen oder auch in den oft kugelférmigen Blutkrper-
cheneonglomeraten, die, wie die Glycerinpriparate zeigen, durch
das Zusammenfliessen der Oicoide entstehen, wihrend die Zooide
in der Regel in einzelnen Kiigelchen zerfallen; schliesslich zer-
fallen auch die Oicoide, so dass die Choleglobinkiigelchen oder
-Krystalle frei werden. Die Umwandlung des Himoglobins in
das Choleglobin findet in den Blutkérperchen ungleichmissig
statt, wihrend die injicirten Himoglobinkrystalle ganz gleich-
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missig verdindert werden; es kann somit die Ursache der
ungleichmissigen Umwandlung nur in Verschiedenheiten der
rothen Blutkorperchen selbst liegen, und zwar nur in dem ver-
schiedenen Alter derselben.

Uber die Natur des Choleglobins kann ich aussagen, dass es
dieselben Eigenschaften besitzt, die schon Virchow (I ¢.) von
den gelben und rothen Pigmenten angegeben hat, es ist gleich-
giltig, ob die Pigmente in Krystallen oder in Schollen untersueht
werden; Virchow hebt schon die Verschiedenheit der Hidma-
toidinkrystalle von Krystallen des reinen Gallenfarbstoffes hervor,
er sagt z. B. S. 422 (L ¢.) ,die Einwirkung des Kalihydrates auf
das Pigment ist, wie ich gezeigt habe, Lsung mit gleichzeitiger
Zersetzung, wihrend sie beim Gallenfarbstoff wesentlich in einer
Losung besteht.* Diese abweichende Eigenschaft zeigt in der
That, dass sowohl die Himatoidinkrystalle, wie die Pigment-
schollen nicht identisch sind mit reinem Gallenfarbstoff; wir
haben diese Stoffe ,,Choleglobine“, Muttersubstanzen des Gallen-
farbstoffes genannt, dieselben konnen krystallisirt (Hdmatoidin)
oder amorph in Sehollen und Kornchen vorkommen; wir haben
hervorgehoben, dass sogar mehrere Arten solcher Muttersub-
stanzen, Choleglobine existiren und in spiter folgenden Mit-
theilungen werden wir eingehender die Eigenschaften soleher
Choleglobine kennen lernen. Neben dem Choleglobin findet sich
stets schwarzes Pigment, Melanin; Schollen, welche dasselbe in
grosseren Mengen enthalten, geben, nach der Methode von Perl’s
untersucht, Eisenreaction, das Choleglobin ist eisenfrei. Das
Hiimoglobin zerfillt also in ein eisenfreies und ein eisenhiltiges
Pigment, in Choleglobin und Melanin.

In jedem unserer Versuche finden sich Choleglobin und
Melanin nebeneinander stets ausserhalb der Zellen, in den
Gewebsliicken und nie in contractilen Zellen, welehe in unseren
Versuchen vollstindig fehlten; es findet also die Spaltung des
Blutfarbstoffes nicht durch directe Zelleinwirkung statt, der Ein-
fluss der Gewebselemente ist nur ein indirecter, die Frage nach
der Art dieses Einflusses der Gewebe auf den Blutfarbstoff wird
durch diese Versuche noch nicht entschieden, wir werden jedoch
in spiteren Mittheilungen auf dieselbe zuriiekkommen.
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Das Schicksal dev rothen Blutkérperchen, welehe in die
Gewebsliicken gerathen sind, ist bis jetzt vom physiologischen
Standpunkte aus noch nicht verfolgt worden, die pathologisehen
Angtomen haben zunerst in dieser Richtung eingehende Unter-
suchungen angestellt und wir haben wiederholt auf Virchow’s
auf diesem Gebiete epochemachende Abhandlung (1. e.) hinge-
wiesen; ferner haben sich Kliniker ebenfalls mit der Frage
beschiftigt in dem Bestreben, die Ursachen des Icterus aufzu-
decken. Virechow zuerst bat die Zersetzung des Blutfarbstoffes
unter Bildung von Gallenfarbstoff als eine dem Himoglobin unter
allen Umstinden zukommende, dasselbe anszeichnende Eigen-
sehaft erkannt; sie tritt ein sowohl in- als ausserhalb der Zellen,
also unabhiingig von demselben. Die Untersuchungen von Lang-
hans (L e.) bringen die experimentelle Bestitigung dieser That-
sache fiir die Umwandlung des Hidmoglobing innerhalb contraec-
tiler, lebendiger Zellen; seine zahlreichen Experimente machien
es ihm moglich, die zur Untersuchung gerade glinstigsten aus-
zuwéhlen. Unsere Untersuchungen bestitigen experimentell die
andere Hilfte des Virchow’schen Satzes und bilden somit mit
den Untersuchungen von Langhans zusammen die vollstindige
experimentelle Erhirtung der Schlussfolgerung von Virehow,
indem wir in unseren Versuchen nie contractile Zellen in den
Gewebsliicken gesehen haben und der Zerfall des Himoglobins
stets ausserbalb der Zellen vor sich gegangen ist. Sowohl
Langhans als ich haben, sobald die intacten Blutkorperchen
in das Gewebe gebracht worden sind, die Umwandlungen des
Himoglobins innerhalb der rothen Blutkdrperchen selbst ver-
folgt; wiewohl es ausser Zweifel ist, dass es besonders bei
gewissen Thierarten zur Aufldsung eines Theiles des Himo-
globins des eingespritzten Blutes kommen kann, wie die Ver-
suche Cordua’s (1. c.) zeigen, so diirfte der Antheil dieses
gelosten Himoglobins an der Bildung des spiter in den Geweben
gefundenen Choleglobins ein geringer sein. Aus den Gewebs-
lticken werden Flissigkeiten sehr rasch entfernt, wie Langhans
bei entsprechenden Experimenten gefunden hat; ebenso haben
wir gesehen, dass das Plasma sehr rasch und spurlos aus den
Geweben verschwindet, die Blutkrperchen dagegen bleiben; so
kann auch eine hiimoglobinhiltige Fliissigkeit nicht lange in
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grosserer Menge in den Gewebsliicken verweilen. Dass der
colloide Blutfarbstoff aus der Losung gleichsam als Tinctionsstoff
in lebendige Zellen unverindert aufgenommen worden und hier
die Zersetzung desselben erst vor sich gehen soll, widersprieht
allen unseren Erfahrungen, und Experimente, die Langhans in
dieser Richtung angestellt hat, sind cbenfalls negativ ausge-
fallen; auch wir haben bei unseren Versuchen den Blutfarbstoff
oder das aus ihm hervorgegangene Choleglobin und Melanin nie
in anderen Zellen als in rothen Blutkdrperchen oder frei in den
Gewebsliicken gesehen, die Zellen der Gewebe waren stets frei
von diesen Pigmenten. Wenn das geloste Hidmoglobin in den
Gewebsliicken Iinger verweilt, so muss es gerade so wie in
unseren Versuchen die Himoglobinkrystalle gespalten worden,
dass aber dieser Vorgang in irgend einem erheblicheren Umfange
stattfindet, ist unwahrscheinlich. Das dunkle, nahezu schwarze
Pigment, welches wir ebenfalls Melanin genannt haben, ist in
seiner Entstehungsweise in unseren Versuchen eingehender ver-
folgt werden, als es von den fritheren Beobachtern geschehen ist;
wir haben Choleglobin und Melanin stets nebeneinander ausser-
halb der Zellen gesehen. Da das Melanin eisenhiltig ist und nicht
die Choleglobinmassen, sondern nur die Schollen, welche das
Melanin in grosserer Menge enthalten, die Eisenreaetion geben,
wie schon Perls (I ¢.) gezeigt hat, so folgt, dass das Himo-
globin in zweierlei Pigmente gespalten wird, in ein eisenfreies,
das Choleglobin und ein eisenhiltiges, das Melanin. Dieses
Nebeneinander des Choleglobins und Melanins ist offenbar schon
von den fritheren Beobachtern auch gesehen, aber nicht hervor-
gehoben worden; in den meisten Abbildungen Virchow’s finden
sich die dunklen Piinktchen des Melanins in den Choleglobin-
massen, auch in einzelnen Abbildungen der Abhandlung von
Langhans glaube ich die dunklen Kiornchen des Melanins
erkennen zu konnen. Unsere Beobachtung, dass das Melanin
ebenso wie das Choleglobin stets ausserhalb von Zellen gesehen
wurde, steht im Widerspruche mit den Angaben Quinecke’s
(L. ¢.), welcher die Melaninbildung ausschliesslich in Zellen ver-
legt. Ich glaube, dass sich dieser Widerspruch dadurch erkldren
ldsst, dass entweder in Quincke’s Versuchen, der tibrigens die
Versuche in #hnlicher Weise wie wir ausfiihrte, dennoch Eiter-
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zellen aufgetreten sind, oder dass, da Quincke augenscheinlich
viel spitere Stadien des Umwandlungsprocesses untersucht hat
als wir, die Schollen unter Verlust des Choleglobins, wie wir es
auch gesehen haben, sich schon so verkleinert und eine solche
Form hiebei angenommen haben, dass eine Unterscheidung von
einer Zelle nicht mehr moglich war, oder dass endlich Wander-
zellen schon Zeit gefunden haben, freie Melaninkérnchen in den
Gewebsliicken aufzulesen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
sind folgende Thatsachen:

Der Gallenfarbstoff, bezw. dessen Muttersubstanz
(Choleglobin) geht aus dem Blutfarbstoff hervor bei
gleichzeitiger Abspaltung eines dunklen, eisen-
h#iltigen Pigmentes (Melanin). Die Zerlegung findet
in den Geweben auch ausserhalb der Zellen, in den
Gewebslicken statt. Sowohl in den einzelnen Blut-
ksrperchen als in den durch Zusammenfliessen der
Oicoide entstandenen Conglomeraten tritt diese
Spaltung des Hémoglobins in eisenfreie Pigmente
(Choleglobin) und in eisenh#ltige Pigmente (Melanin)
ein; sie ist bei den Blutkdrperchen insofern eine
unregelmissige, als sie in einzelnen sehr frihzeitig
und in anderen sehr spit eintritt, welche Thatsache
angenscheinlich dureh die Verschiedenheit des Alters
der einzelnen rothen Blutkdrperchen bedingt ist; bei
krystallisirtem Hiémoglobin besteht ein solcher Zeit-
unterschied in der Spaltung der einzelnen Theile der
injicirten Magse nicht,

Wir haben schon frither ausgesprochen, dass wir die Hoff-
nung hegten, durch diese Versuche die physologische Verdnde-
rung der rothen Blutkdrperchen feststellen zu konnen; es ist uns
dieses auch thatsdchlich moglich gewesen. Die rothen Blut-
korperchen machen im kreisenden Blute dieselben
Veréinderungen dureh, wie wir si¢ in unseren Ver-
suchen kennen gelernt und beschrieben haben; wir
werden in folgenden Mittheilungen, wenn die Versuche voll-
stindig abgeschlossen sind, zeigen, dass dieselben Gebilde und
Korper, welche wir in den Gewebsliicken nach der Injection des
unverdnderten Blutes oder der Blutkorperchen gefunden haben,
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auch stets im kreisenden Blufe und in den mit dem Blutgefiss-
systeme in engerem Zusammenhange stehenden Organen, der
Milz und dem Knochenmarke zu finden sind; ebenso werden wir
die Natur des Einflusses, der die Spaltung des Blutfarbstoffes
herbeifiihrt, ausfithrlicher erdrtern.

Wien, k. k. Militar-Thierarznei-Institut,

Erklirung der Abbildungen.

Die Anfertigung der Abbildungen ermoglichte mir in der freundlicksten
Weise Herr Architect A. H. Bayer (Wien, k. k. Militir-Thierarznei-Institut);
er fiihrte die ersten vier Figuren der Tafel I genau nach den mikroskopi-
schen Bildern aus, wofiir ich ihm meinen besten Dank abstatte ; seinem Bei-
spiele folgend, habe ich die #ibrigen Abbildungen, ebenfalls genau nach den
mikroskopischen Bildern, angefertigt.

Die Vergrdsserungen sind bestimmt worden, indem ich irgend einen
Durchmesser des Priparates unter dem Mikroskope und dann dunselben in
der Abbildung genau ausgemessen und dann die zuletzi erhaltene Zahl
durch die zuerst erhaltene dividirte.

Tafel 1.

Fig. 1. Vergrossernng 166, Reichert, Obj. IL. Ocul IIl, das Priparat
riibrt vom Versuch IT her. Gewebe in Kochsalzlosung zerfasert, bei
Zimmertemperatur getrocknet, in Canadabalsam eingeschlossen.
Bei « ist noch unversinderter Blutfarbstoff, welcher allmihlig in die
braunroth gefirbte Substanz bei § tibergeht; diese ist bel ¢ schon
in gelbes Choleglobin umgewandelt. Die rothbraune Substanz in d
geht in das Choleglobin in e iiber ; dasselbe ist bei f zu sehen.

. Vergrosserung 16-6. Reichert, Obj. IL, Ocul. III, Préparat vithrt
vom Versuch II her, Gewebe in Kochsalzlsung (14,9/,) zerfasert, bei
Zimmertemperatur getrocknet, in Canadabalsam eingeschlossen.
Bei q ist unverdodertes Blut, welches in & dem braunrothen Korper
Platz macht und schliesslich bei ¢ in Choleglobin iibergeht.

» 8. Vergrosserung 16-6. Reichert, Obj. IT, Ocul. III, Priparat rithrt
vom Versuch I her. Das Gewebe wurde in Kochsalzldsung (3/5%)
zerfasert, bei Zimmertemperatur getrocknet nnd in Canadabalsam
eingeschlossen. Der unverinderte Blutfarbstoff bei e geht allmiblig
in den braunen Korper bei 4 iiber. Eingestreut sind scharfbegrenzte
Choleglobinmassen e.

o
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. Vergrdsserung 160. Reichert, Obj. VIIlq, Ocul. III, Priparat rithrt

vom Versueh I her. Das in Kochsalzlosung (1/,9/0) zerzupfte Gewebe
wurde in Glycerin eingeschlossen; der Blutfarbsioff hat sich gelost.
Man sieht zahlreiche, aus seharf begrenzten Kornchen bestehende
Héufchen zwischen den Bindegewebsfasern. Unter den gelben Korn-
chen finden sich zerstreut einige wenige, sehr dunklePigmentpiinkt-
chen, z. B. bei a.

. Vergrosserung 100, Reichert, Obj. V, Ocul. 1II, Priparat rithet

vom Versuche III her, Die Massen sind in Kochsalzlssung zer-
kleinert, bei Zimmertemperatur getrocknet und in Canadabalsam
eingeschlossen worden. Die Massen sind gleichmiissig griinlichgelb
gefirbt, sie rilhren von Himoglobinkrystallen her; die dunkleren
Stellen entsprechen den dickeren Schichten.

. Vergrosserung 100. Reichert, Obj. V, Ocul. IIT, Priiparat riibrt

vom Versuche IIT her; Glycerinpréparat. Bei ¢ findet sich der Rest
eines Blutkorperchenconglomerates, welcher Choleglobin und viel
Melanin enthilt. Bei & sind Oicoide; bei ¢ sind die griinlich gelben
Reste der Himoglobinkrystalle.

Tafel II.

. Vergrosserung 408. Reichert, Obj. VIILg, Ocul. ITI, Priparat riihrt

vom Versuche I her; Glycerinpriparat. 1. Oicoid mit gelben Korn-
chen erfiillt, zwischen denselben einzelne dunkle Kornchen.
2. Leeres Oicoid. 3. und 5. Zum Theile nur mit gelben Kérnchen
und einzelnen dunklen Pigmentkornchen erfiillte Oicoide. 4. Freies
Conglomerat von gelben Kornchen mit dunklen Pigmentpiinktchen.
6. Ein rothlichgelber, rhombischer Krystall in einem Oicoide.
7. Freie Krystalle.

. Vergrosserung 408, alles wie bei Fig. 1.

1. Zum Theile zertriimmertes Oicoid, bei ¢ ein gelbes Farb-
stoffkdrnehen zur Hilfte ausser dem Oicoide. 2. Vollstindig von
gelben und gelbbraunen Kornchen erfiilltes, durch Zusammen-
fliessen der Oicoide gebildetes, kugelfdrmiges Counglomerat.
3, Kleines, leeres Oicoid. 4. Leeres, kugelfsrmiges Oicoidcon-
glomerat. 5. Nur zum Theile von gelben Kérnchen und dunklen
Pigmentkornchen erfiilltes, kugelfdrmiges Oicoidconglomerat.
6. Leeres, sehr grosses Oicoidconglomerat. 7. Freies Conglomerat
gelber Kornehen und dunkler Pigmentkornchen. 8. und 9. Unregel-
missige Oicoidconglomerate, nur zum Theile von gelben und
dunklen Pigmentkérnchen erfiilit.

. Vergrosserung 408, alles wie bei Figur 1.

1. Zwischen elastischen (f) und Bindegewehsfasern einge-
schlossenes Conglomerat gelber und dunkler Pigmentkgrnchen,
umgeben von ungefirbten Kérnchen, bei o intacte Oicoide. 2. Con-
glomerate gelber und dunkler Pigmentkérnchen zwischen Binde-
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gewebe, bei @ Conglomerat farbloser Kornchen. 3. Spindelfsrmige
Conglomerate zwischen elastischen und Bindegewebsfasern, zur
Hilfte aus gelben und dunklen, zur Hilfte aus farblosen Pig-
mentksrnchen bestehend.

. Alles wie bei Fig. 1.

1. Gelbe Kornchen haften an einer elastischen Faser. 2. Gelbe
Kornchen incrustiren ein Bindegewebsbiindel. 3. Bei @ incrustiren
gelbe Kornchen vollstindig ein Bindegewebsbiindel, so dass dieses
daselbst vollstiindig gelb gefiirbt erscheint. 4. Gelbe und dunkle
Pigmentksrperchen kleben an einem Muskelbiindel.

. Vergrosserung 48. Reichert, Obj. V, Ocul. III, Glycerinpriparat

rithrt vom Versuche I her. 1. Das ganze Gewebe ist durch diffus
eingelagerte Massen schwach gelb gefiirbt, bei o ist ein dunkel-
rithlich gelbes Conglomerat mit dunklen Pigmentkdrnchen, bei d
lichtgelb gefiirbte Conglomerate. 2. Das ganze Gewebe durch ein-
gelagerte Massen gelb gefiirbt, in derselben sind zerstreute, unge-
firbte Hdufchen, z. B. bei a, bei 4, ist ein dunkelgefirbtes Con-
glomerat mit dunklen Pigmentkornchen.

. Alles wie bei Fig. 1, Priiparat rithrt vom Versuche II her. 1. bis 4.

In dem durch eingelagerte Massen stark gelb gefiirbten Geweben
finden sich bei ¢ dunkel rothbraune Massen.

. Alles wie bei Fig. 1. Im ungefiirbten Gewebe ist ein grosses,

schwach gelblich gefirbtes Conglomerat, welches zahlreiche dunkle
Pigmentkornchen enthilt.

. Alles wie bei Fig. 1. 1. und 2. Kaum merkbar gelblich gefirbte

Schollen mit zahlreichen dunklen Pigmentkdrnchen.

. Vergrosserung 144. Reichert, Obj. VIIIae, Ocul. III, Trocken-

priparat rithrt vom Versuche II her, Flach an die Glasfliche ange-
trocknete Blutkorperchben von gleicher Grosse. Bei ¢ unverdndert
rothe, bei & gelbe Blutkdrperchen, bei ¢ gelbrothe und rothlich-
gelbe Ubergangsarten.

Alles wie bei Fig. 1. Glycerinpriparat rithrt vom Versuche II her.
Zwischen Bindegewebe und elastischen Fasern griinlichgelber Rest
von Himoglobinkrystallen mit dunklen Kérnchen.

Alles wie bei Fig. 10. Schwachgelbliche Reste von Blutkrystallen
mit sehr dunklen Pigmentkdrnchen.
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