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Die Bildung des Gallenf rbstoffes aus dem 
Blutfarbstoff 

v o n  

Dr, J, Latschenberger. 

(Mit ~ Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung a m  15. December 1887.) 

In der ~isterreichischen Zeitsehrift fUr wissenschaftliche 
Veterin~rkunde, I. Bd., S. 47, babe ich die Mir gemacht, 
dass in den gelbsulzigen Infiltrationen sowohl als inExsudaten der 
Brust- und Bauchh~ihle stets Gallenfarbstoff in reichlichen Mengen 
zugegen ist, auch dann, wenn er sich sonst nirgends in den 
KSrperffeweben finder; dass tier Blutfarbstoff nahezu sein steter 
Begleiter ist, welcher in den Exsudaten abnimmt und oft g'anz 
versehwindet, wiihrend der Gallenfarbstoff glcichzeitig in grossen 
Mengen auftritt. Diese Thatsachen fiihren zur Annahme~ dass der 
Gallenfarbstoff in den Geweben und serfsen HShlen selbst aus 
dem Blutfarbstoffe hervorgeht. Auf Seite 67 der erwi~hnten Ab- 
handlung bemerkte ich, dass der Gallenfarbstoff wahrscheinlieh 
nicht in Form tines Salzes, sondern, wie S e t c h e n o w vermuthete, 
in Form einer Muttersubstanz in den Fltissigkeiten enthalten sei, 
aus welcher er nach dem in der Abhandlung angegebenen Ver- 
t=ahren leicht als soleher abgespalten werden kann. Es entsteht 
also nach dieser Vorstellung nicht der Gallenfarbstoff, sondern 
dessert Muttersubstanz direct aus dem Blutfarbstoff. Den in der 
angefUhrten Abhandlung mitgetheilten Beobachtungen kann ich 
einige neue, dieselben ergimzende hinzuftigen. Bei einem Sehafe 
fand man im Herzbeutel eine grosse Menge eines eiterigen Exsu- 
dates; dasselbe enthielt zahllose EiterkSrperehen, keine rothen 
BlutkSrperehen, es war frei yon Blutfarbstoff und Gallenfarbstoff. 
Es ist dieses das erste und einzige der yon mir bisher unter- 
suehten Exsudate, in welehem ich keinen Gallenfarbstoff gefun- 
den habe; bemerkenswerth ist~ dass auch der Blutfarbstoff fehlte. 
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In dem tterzbeutel eines Pferdes wurde eine rSthlichgelb% 
trtibe Fltissig.keit gefunden, weiche nach der Herausnahme aus 
dem Cadaver gerann. Das speeifische Gewieht derselben war 
1"028, sic reagirte sehwach alkalisch, enthielt Blutfarbstoff, viel 
Eiweiss und gab intensive Gmelin 'sche Reaction; es ist somit 
der Gallenfarbstoff aueh in Ergt~ssen des Herzbeutels aufgefunden 
worden. 

Ein Pferd bekam in Folge eines Sturzes eine Geschwulst a.m 
reehten Vorderknie; die Geschwulst war bei der Aufnahme des 
Thieres in die Anstalt noch hart, nach einiger Zeit stellte sich 
Fluctuation ein. Die durch Punktion entleerte Flilssigkeit war 
lichtgelb gef~irbt, getrt~bt und enthielt neben sehr vielen weissen 
BlutkSrperchen, wenige rothe ; die weissen BlutkSrperehen waren 
mit dunklen KSrnehen erfNlt~ einige fielen dureh ihre besonders 
starke Anftillung" mit denselben vor den tibriffen auf. Diese 
KSrnchen waren augenseheinlich FettkSrnehen, da sic bei Be- 
handlung mit Alkohol und Damarlack verschwinden. Die 
KSrperchen ballten sigh zu Flocken, die sieh in einer rSthlieh- 
gelben Flt~ssigkeit befanden, welche abfiltrirt wurde; das Filtrat 
hatte das speeifisehe Gewieht 1"020, es reagirte alkaliseh~ ent- 
hielt sehr viel Eiweiss, geringe Mengen yon Blutfarbstoff und gab 
sehr schSn Gmel in ' s  Reaction, welche nach Brt icke 's  Vor- 
sehrift vorgenommen worden war. Es enthielt also dieses entziind- 
liche Exsudat neben Blutfarbstoff reichliche Mengen yon Gallen- 
farbstoff, beziehungsweise dessen Muttersubstanz. 

Aus der Brusthghle eines Pfe~:des, welches keinen Icterus 
zeigte, wurde am 11. November 1886 eine bedeutende Meng'e 
eines p 1 eur  i t is  che  n Exsudates entleert; dasselbe war gelblich- 
roth gef~rbt, trtib, sein speeifisehes Gewieht war 1.022, es 
reagirte alkalisch und enthielt viel Eiweiss, v ie l  Blu t fa rb  s to f f  
und reiehliehe Mengen yon Gallenfarbstoff. Naeh 11 Tagen, am 
22. November 1886, wurde neuerdings Exsudat aus derselben 
Brusth~lfte entleert; es war grUnliehgelb, durchseheinend, butte 
das speeifisehe Gewieht 1.020, reagirte alkaliseh und enthielt 
viel Eiweiss, k e i n e n  B l u t f a r b s t o f f  und war sehr reich an 
Gallenfarbstoff. Bei den Pferden werden die pleuritisehen Exsa- 
date hie vollst~ndig entfergt, nieht einmal so welt, dass das 
Niveau des Exsudates bis zur PunktionsSffnung sinkt; es ist also 
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n~ch der ersten Punktion viel yon dem Exsudate in der Brust- 
hShle zurtiekgeblieben und die PunktionsSffnung fiel bei der 
fo]genden Operation noeh ganz in das Bereieh desselben; da es 
Blutfarbstoff enthielt~ so mussto auch das sparer entleerte Exsudat 
Blutfarbstoff enthalten ; er fehlte aber vollst~ndig und muss daher 
aus dora Exsudate versehwunden sein. Es ist somit dureh diese 
Beobaehtung festgestellt, dass  der  B ] u t f a r b s t o f f  arts l ~ n g e r  
b e s t e h e n d e n  E x s u d a t e n  v o l l s t ~ n d i g  v e r s c h w i n d e n  
kann.  Diese Beobaehtung steht in Beziehung zu dem ebenfal]s 
bei Pleuritis eines Pferdes erhal~enen und Seite 67 der wieder- 
holt sehon erw~hnten Abhandlung" mitgetheiltenBefunde; w~hrend 
abet in dem eben besehriebenen Falle das erste Exsudat blutig 
war und in dem spgter entleerten kein Blutfarbstoff mehr ent~ 
halten war, ist in jenem Falle das zuerst entleerte Exsudat frei 
yon Blutfarbstoff gewesen, wahrend das sparer entleerte blutig 
war. Durch alle diese unter pathologischen Verh~ltnissen 
gemaehten Beobaehtungen wird es im hohen Grade wahrsehein- 
lieh gemacht~ dass aus dem Blutfarbstoffe der Gallenfarbstoff an 
der Stelle~ we er gefunden worden isL auch hervorgegangen ist. 

Endlich land ieh auch in der Literatur zufgllig einen hieher 
gehSrigen Fall. H. Q u i n e k e  gibt an 1 (S. 137), dass er geringe 
Mengen yon Gallenfarbstoff in der Aseitesflilssigkeit eines Herz- 
kranken gefunden hat, der weder vor noeh naeh der Punktion 
eine Spur yon Ieterus der Haut oder Conjunetiven zeigte; aueh 
der Urin war fi'ei yon Gallenfarbstoff~ er enthielt nut Spuren yon 
Urobilin; er glaubt~ dass gerade der Zeitpunkt far die Punktion 
getroffen war~ we in Folge der Verengerung der feinsten Gallen-. 
gange durch Stauungshypergmie der Leber Gallenfarbstoff soeben 
in Lymphe and Blutserum Ubergetreten~ aber noch nieht in die 
Gewebe abgelagert war (warum ist aber auch naeh der Punktion, 
also naeh diesem Zeitpunkte keine Spur yon Icterus zu bemerken 
gewesen ? Der Verf.). 

Unter den maneherlei Fragen~ die durch die angeftthrten 
Beobachtungen angeregt werden~ tritt insbesondere die physio- 
log'isehe Frage hervor, ob iiberhaupt aus dem Bluffarbstoffe 

H. Quincke, Beitr~ge zur Lehre veto Icterus~ Virchow's Arch. 
95. Bd., S. 125. 
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Gallenfarbstoff entstehe, ich versuehte es, die definitive Entsehei- 
dang derselben auf experimentellem Wege harbeiznfUhren. Bei 
dan angeftihrten Beobaehtungen ist Blut in das Gewebe, bezie- 
hungswais e in die grossen Lymphriiume ausgetreten gewesan, 
und damit ist schon der erste Wag fur fins Experiment vorge- 
zeichnet; as war zu untersnehen , welches Schicksal das in die 
norrnMen Gewebe eingefiihrte normale Blut desselben Thieres 
erleidet. In der Literatur finden sieh sehon Mittheilungen yon 
solehen Experimenten, welehe wesentlieh dureh die pathologiseh- 
a natomisehen Beobaehtungen veranlasst worden sind~ und zwar 
dureh g i r e how ' s  bahnbrechende Abhandlung: ,,Die pa tho -  
l o g i s e h e u  P i g m e n t e "  (I. Band seines Archivs). V i r ehow 
zeigte, dass aus dem H~moglobin Pigment entsteht, welches 
diffus, ktirnig und krystalliniseh, gelb, roth oder sehwarz sein 
kann und sich sowohl innerhalb wie ausserhalb yon Blutgefi~ssen 
und Zellen, u n a b h i i n g i g  yon den letzteren bilden kann; dass 
das Verhalten der gelben und rothen Pigmente sowie der Kry- 
staUa zu eoneentrirten Mineralsi~uren~ also besondai's zu con- 
centrirter Salpetersiiure dasselbe ist wie das des Gallenfarbstoffes, 
indem die Farbenver~nderungen der Gme li n'sehen Reaction auf- 
treten und daher diese Pigmente als mit dem Gallenfarbstoffe 
nahezu identisehe K~rper aufgefasst werden miissen und somit 
der Gallanfarbstoff aus dem Blutfarbstoff entstehe. Sp~t erst hat 
man es versueht, die Sehlussfolgerungen Virehow's,  welehe 
aus zum grossen Theile bei pathologisehen Proeessen und an 
Leichantheilen gemaehten Beobaehtungen gafotgert worden sind, 
experimentell zu pr~t'en. Der wiehtigste aus den Beobachtungen 
yon Vi rehow abgeleitete Sehluss, dass der Gallenfarbstoff aus 
dem Blutfarbstoff entsteht, ist yon keinem der Experimentatoren 
in Zweifel gezogen worden. L angh ans beriehtet im Jahre 1870 
(Virehow's Archly 49. Bd., S. 66) tiber Versuche, die er an 
Kaninehen, Meersehweinchen und Tauben angestellt hat, er 
braehte das aus der Ader gelassene oder dureh TSdtung eines 
Thieres g'ewonnane Nut im geronnenen Zustande unter die gaut 
und versehloss die Wunde dureh die Naht; das Thier wurde 
dann naeh beliebiger Zeit getSdtet und untersueht. Die Gewebe 
wurden ganz friseh mehrmals untersueht nnd zwar im Serum 
des eigenen BIutes des Thieres. Bei den Experimenten an 
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Sgugethieren hat er gefunden, dass die rothen BlutkSrperchen 
stets yon contractilen Zellen (augenscheinlich EiterkSrperchen, 
der Verf.) aufgenommen werden und die yon Vi rchow 
beschriebenen Metamorphosen zuPigment eingehen, welches auch 
zu concentrirten Minerals~uren das yon V i r chow  besehriebene, 
also dem Bilirubin ~hnliehe Verhalten zeigt; die ausserbalb der 
Zellen vorkommenden PigmentkSi'nchen waren fl-Uher ebenfalls 
in Zellen eingesehlossen, welche fettig degenerirt und zerfallen 
sind. Er leugnet daher fur die S~ugethiere die ebenfalls yon 
Vi rehow besehriebene~ ausserhalb und unabh~ngig yon Zelten 
vor sieh gehende Umwandlung des Blutfarbstoffes in Pigment; 
bei den Tauben jedoch beobaehtet er selbst aueh die ausserhalb, 
also unabhangig yon Zellen vor sich gehende Bildung yon 
Hamatoidinkrystallen. H. C o rdua  besehreibt Versuche~ ~ die er 
an Hunden ausgeftihrt hat; bei einem Theile der Experimente 
wurde das Blut direct aus der Carotis des einen Hundes in die 
BauchhShle des anderen Hundes uberge]eitet. Blutungen bis zu 
95 pr. M. des gesammten KSrpergewiehtes wurden sehr gut 
vertragen. In den ersten sechs Tagen konnte er mit Hilfe eines 
CapillarrShrchens Proben aus der BauchhShle zur Untersuchung 
zu gewinnen, yore neunten Tage an war a]les fiilssige Blur ver- 
schwunden. Den Schlussfolgerungen yon L a n g h a n s  gegeniibes 
hebt er hervob dass er das ansserhalb contractiler Zellen vor sich 
gehende Zusammenballen der rothen BlutkSrperchen und die yon 
Zellen unabhangige Umwandlung in Pigment beobachtet hat, 
dass er ferner das Auslaugen rother BlutkSrperehen innerhalb 
des lebenden KSrpers beobaehtet hat, welehe Thatsache Lang-  
llans bezweifelt butte. Wenn defibrinirtes Hundeblut in die 
BauchhiJhle gebracht wurde, so konnten nur wahrend der ersten 
drei Tage Proben (lurch CapillarrShren gewonnen werden, das 
Blnt wurde sehr rasch aufgesaugt. H. Q u i n e k e  (l. e.) hat 
Hunden Blur (desse]ben oder eines anderen ttundes) sowohl 
direct aus der Carotis dutch einen Kautsehnksehlaueh und Stieh- 
canUle in das Unterhautbindegewebe iibergeftthrt oder deft- 
brinirtes in dasselbe eingespritzt; constant fund die Bildung yon 

1 H. Co rdua :  Uber den Mechanismus der Resorption yon Blut- 
ergiissen. GekrSnte Preisschrift. Universi~tt Rostock 1877. 
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Gallenfarbstoff in den Blutextravasaten bei itunden statt. Es 
fanden sigh stets einige Quadratmillimeter his einige Quadrat- 
centimeter grosse Stellen im Bindegewebe, welehe durch Gallen- 
farbstoff (der Farbstoff gab die Gmelin 'sche Reaction) gelb 
gef~rbt waren; diese Stcllen fanden sich naeh aeht T~gen bis 
zum 11. Mount (vielleieht noeh l~nger). Ausser diesen gelben 
Fleeken finden sigh sp~ter aueh br~unliche, welche Eisenreaetion 
geben and allm~ihli$ in dig gelben Ubergingen~ dig keine Eisen- 
reaction g'aben. Er sight es als zweifelhaft an ob der Gallenfarb- 
stoff innerhalb oder ausscrhalb yon Zellen entsteht, h~ilt aber die 
Entstehung des briiunliehen Farbstoffes jedenfalls als yon der 
Th~ttigkeit der Zellen abh~ingig'. 

tt a m m art  en 1 fund, dass im Pferdeblut Gallenfarbstoff ent- 
halten sei, ein Fund, weleher yon S e t e h e n o w  ~ best~itigt worden 
ist. Ich habe aueh bei anderen Thieren (Rind, tIund) im Blute 
den Gallenfarbstoff naehweisen kSnnen. Trotzdem jetzt dureh 
diese Thatsachen die Ableitung yon sicheren Sehltissen aus den 
erw~ihnten Experimenten anscheinend ersehwert ist, da man night 
mehr wie dig frt~heren Untersueher and Experimentatoren yon 
tier Voraussetzung ausgehen kann, dass das Blut frei yon Gallen- 
farbstoff sei, so entschloss ieh mieh dennoeh neuerdings Versuehe 
auf diesem Gebiete auszufiihren. Dadas Hiimoglobin eines Blutes, 
welches in GlasrShren eingescbmolzen ist, also keinen Contact 
mit tier atmosph~trischen Luft hat, vollst~indig unveriindert bleibt, 
so kSnnen dig in den KSrpergeweben beobaehteten VerJinde- 
rungen nur dutch deren Vermittlung hervorgebraeht werden; 
hiebei muss jedoeh night angenommen werden, dass dureh dig 
unmittelbare Thiitigkeit der lebenden Zellen tier Gewebe, 
indem dieselben die Substanzen in ihren Leib aufnehmen u. s. w., 
die Umwandlungen bewirkt werden, GS kiSnnen reeht gut die 
Sabstanzen aueh ausserhalb der Zellleiber, in den Gewebs- 
ltieken dig Umwandlungen eingehen, da sic sigh daselbst noeh 
immer unter ganz anderen Bedingungen befinden als im zuge- 
schmolzenen Glasrohre. Damit also die Ver~inderungen eintreten 
kSnnen, ist dig BerUhrung mit den Geweben nothwendig" und 
diese wird um so besser stattfinden je gleichm~ssiger das Blut in 

dahresber, der Thierchemie, VIII, 1878. 
2 Ngm. tie l'ae~d, imp. so. St. Pgtersbourg~ XXVI~ 7. s~r., Nr. 13. 
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die Gewebe vertheilt ist; es milssen daher grSssere Ansamm- 
lungen yon Blur vermieden Werden~ wesshalb ieh nieht die lgethode 
Cordua 's  bcfolgte, weleher grosse Blutungen in die ser~isen 
H6hlen injicirte, sondern ich w~hlte, wie Q u i n c k e, die Einfiihrung 
des Blutes in das Unterhautbindegewebe. Sollen die Beobach- 
tungen die Grundlage fur physiologische Schltisse sein~ so musste 
jede pathologische Erscheinung~ also vor allemjede Entziindungs- 
erscheinung vermieden werden; in den yon L a n g h  ans  ausge- 
ftihrten Untersuchungen, waren diese Bedingungen nicht erfiillt, 
einerseits war das unter die Itaut mittelst eines Schnittes 
gebrachte Blut geronnen, also night mehr unver~ndert, anderseits 
waren Entziindungserscheinungen da~ da die Anhi~nfung der 
contractilen Zelien, also der Eiterzellen in den GewebslUcken 
kein physiologiseher Zustand ist. Desshalb injicirte ich wie 
Q u i n c k e  das Blur durch eine Cantile in das sabeutane Binde- 
gewebe mit Vermeidung aller Umstttnde~ die irgendwie eine Ent- 
zUndung herbeiftihren kSnnen. Wenn das unvergnderte Bht in 
den m~glichst unver~nderten Gewebslticken enthalten ist, so 
befil)det es sieh ja nnter Verh~ltnisscn~ die den gewShnliehen 
physiologischen Verh~ltnissen sehr ~hnlich sind; das Blut ist in 
den Geweben in den Capillargefiissen nut dureh deren dUnne 
Wandungen yon den GewebslUeken geschieden, in unserem Falle 
befindet sich das Blut in diesen GewebslUcken selbst, es ist in 
denselben gleichsam festgehalten; w~thrend im kreisenden Blnte 
fortwiillrend durch neu hinzukommende junge Blutelemente die 
Zusammensetzung und das Aussehen des Blutes unveriindert 
erhalten wird, ist dieses bei dem in den Gewebslticken befind- 
lichen Blute nlcht der Fall~ alas Bild des sieh veritndernden 
]~Intes wird nicht gctrUbt und verwirrt durch das ttinzutreten 
neuer~ junger Elemcnte. Da die Aufsaugung, die Entfernung der 
Zerfallsproducte aus den Geweben eine viel langsamere ist. als 
die aus dem kreisenden Blute, so konnte man erwarten~ dass es 
nnter den angeftihrten Bedingungen mSglieh ist~ genau nnd voll- 
sthndig die Ver~tnderungen des Blutes, beziehungsweise der 
Elemente desselben zn erforschen. Wie weit die Ahnlichkeit der 
in den Experimenten gegebenen Bedingungen mit den normalen 
geht~ ob also nicht etwa ein besonderer Einfluss der CapiIlar- 
w~ndc oder der directen Beriihrung" mit den lebenden Gewebs- 
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ze]len vorhanden ist~ musste sieh bei den geeigneten Unter- 
suchun~en selbst heransstellen. Als Experimentaltbiere w~hlte ieh 
Pferde; uicht allein desshalb, weil der grSsste Theil meiner Unter- 
suchung'en tiber die Gegenwart des Gallenfarbstoffes in Exsudaten 
uud Transsudaten (1. c.) bei diesen Thieren ausgeftihrt worden ist, 
sondern es bieten die physiologischen Eigenschaften des Pferde- 
blutes~ besonders die langsame Gerinuung desselben so grosse 
Vortheile bei den auszufUhrenden Operationen und Unter- 
suchungen~ dass ieh reich nicht dadureh abhalten liess, dass 
gerade im Pferdeblute nermaler Weise schon Gallenfarbstoff 
zugegen is b ich kann ja hinzuftigen, dass auch im normaleu Blute 
der anderen Thiere Gallenfarbstoff enthalten ist; auch der Naeh- 
theil der natiirlicherweise beschr~inkten Zaltl yon Versuchen wird 
dureh die Exaetbeit aufg'ewogen, mit welcher das einzelne Ex- 
periment durehgeftihrt werden kann. An drei Pferden wurden die 
Versuche durchgeftihrt; Prof. Dr. J. B a y e r  hatte auf seiner 
Klinik in meiner Gegenwart die nothweudigen Operationen selbst 
ausgefUhrt~ wofiir ich ibm meinen verbindliehsten Dank abstatte. 
Die Thiere sind vor und nach der Operation sehr genau beob- 
aehtet und tiberwaeht worden, t 

I .  Yersuch. 

Zu diesem Versuche ist ein sehon dutch l~ng'ere Zeit im 
Institute beobachtetes, ungefi~hr neuu Jahre altes Pferd ver- 
wendet worden, welches zu anatomisehen Zweeken angekauft 
worden war. Durch drei Tage wurde das Thier vor dem Begiune 
des Versuches genau beobachtet ; die Zahlen der Pulse und 
Athemziige, die Temperatur zeigten die reg'elmiissigen physio- 
logisehen Tagesschwankungen~ durch die Percussion und Aus- 
cultation wurden stets nermale Befunde erhalten, Uberhaupt 
waren an dem Thiere keine abnormen Erscheinungen zu 
bemerken. Am 9. J~nner 1887~ 9 Uhr Vormittags~ wurde dem 
Pferde durch Aderlass ungefi~hr ein Liter Blut aus der rechten 
V. jugularis entnommen und in einem Beeherglase aufgefangen. 
Ein Troicart wurde dem Thiere in der Schultergegend vor 

1 Herr stud. vet. H. D exl er hat die Uberwaehung und Beobaehtung 
der Thiere sehr sorgsam ausffeftihrt. 
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der Schultergr~tte, diesel" parallel in das subcutane Bindegeuebe 
eing'estossen und durch die Canttle mittelst einer Spritze das voll- 
st~tndig fltissige~ ungeronnene und nnver~tnderte Blur in das 
Unterhautzellg'ewebe langsam eingetl'ieben. Die bentitzten 
Gefasse~ Instrumente u. s. w. waren sorgf~tltigst gereinigt und 
desinfieirt~ damit jede Infection mSglichst hintangehalten wurde. 
Nach der Entfernung der Cantile comprimirte man den Stichcanal 
mit der Hand durch einige Zeit, niemals kam Blut an der Ein- 
stiehsstelle zum Vorsehein; schliesslich v~arde letztere mit Jodo- 
form bestaubt. Es ist hie eine Reaction aufgetreten~ nach einigen 
Tagen schon konnte die Einstichsstelle nicht mehr erkannt 
werden. Auf der rechten Seite wurde dem Pferde 1/4 Liter 
Blut injicirt~ welches die Haut in der Gestalt einer Geschwulst 
hervorwSlbte. Diese nahm ihren Anfang 28cm oberhalb des 
Buggelenkes (Schultergelenkes) und hatte cinch runden centralen 
Theil~ yon welchem nach oben zwei und naeh unten fiinf Fort- 
s~ttze ausliefen; der l~ngste Durchmesser verlief parallel dem 
vordercn Schulterblattrande, er hatte die LKnge yon 12"5cm~ 
an der breitesten Stelle war tier Querdurchmesser 7"8cm lang', 
die hSehste Stelle der Gesehwalst tiberragte das Niveau der 
n~chsten Umg'ebung" um 1"3cm. Die Ausl~tufer waren 4 ~ 5 c m  

lang. und lcm breit und erhoben sich um 0" 4cm tiber das Niveau 
der Umgebung. Linkerseits begann die Geschwulst 20cm ober- 
halb des Bug'gelenkes~ der Li~ngsdurchmesser derselben verlief 
vertical und hatte eine L~tnge yon 16"5 cm: die Breite derselben 
betrug 8cm und der hSchste Pnnkt tiberragte um 2"4cm das 
Niveau der Umgebung'. Von einem griisseren, ovalen mittleren 
Theile lief tin Ausli~ufer nach abw~rts, der sich g'abelig, theilte, 
7" 5 cm lang lcm breit war und die Umgebung um 0" 3 cm tiber- 
ragte, naeh aufw~rts erstreekte sich ein 2cm tanger und i cm 

breiter Auslgufer. Unmittelbar nach der Operation war das Thief 
an der Stelle der Geschwtilste ganz wenig empfindlich, die 
Empfindliehkeit verlor sich nach einigen Stunden~ sie ist leicht 
erklarlieh durch Dehnung einzelner :Nervenfasern; die Ge- 
sehwtilste selbst waren anfangs yon der Umgebung" scharf abge, 
grenzt~ zeigten niemals eine hShere Temperatur, Uberhaupt keine 
Entztindung'serseheinung. Von dem friseh der Vene entnommenen 
Blute wurde ein Theil sofort ant Gallenfarbstoff nach der in der 



Bildung des Gallenfarbstoffes. 61 

erw:~ihnten Abhandlung (1. c.) angcgebenen Methode untersucht 
und es land sieh wie immer im Pferdeblut thats~tchlich Gallen- 
farbstoff vor. Am ersten Tage nach der Operation war die Abgren- 
zung der Tumorcn gegen die Umgebung nicht mehr scharf, 
sondern sic verlief schon allmi~hlig in dieselbe; die rechte Ge- 
schwulst tiberragte die Umgebnng nut mehr um 0" 6cm, so dass 
also ihre HShe auf die tt~tlfte gesunken ist~ und die linke nur 
mehr um l ' 7cm;  die griissere Empfindlichkeit tier Tumoren 
war vollstiindig verschwunden. Am zweiten Tage sind die Ge- 
schwii]ste schon sehr flach gewordcn, die Ausl~tufer waren nahezu 
versehwunden; am fiinften Tags sind auch die Geschwtilste selbst 
vollsti~ndig verschwunden~ es ist keine Reaction eingetreten. 
Das Allgemeinbefinden des Thieres war wi~hrend der ganzen Zei 
ein sehr gutes, die Zahl der Pulse, der Athemztige nnd die 
Temperatur h~tten die normale GrSsse und zeigten die regel- 
m~ssigen physiologischen Schwankungen gerade so wis vor der 
Operation~ auch im Ubrigen zeigtc das Thier keine abnormen 
Erscheinungen~ nie wurde eine gelbliche Ffirbung der Schleim- 
h~tute oder der pigmentlosen Stellen bemerkt. Am sechsten Tage 
naeh der Operation wurde das Pferd geknickt. Ich kanu also yon 
dem Versuche aussagen~ dass er den frtiher aufgestsllten Be- 
dingungen vollstiindig entsprochen hat~ das normale Blur des- 
selben Thieres verweilte w~hrend der ganzen u in 
den normalen GewebslUcken~ ohne irgend eine pathologische 
Erseheinung, also ohne sine locale Entztindungserscheinung her- 
vorzurufen; die Geschwtilste haben veto Momente ihrer Entste- 
hung an stetig an Umfang abgenommen~ so class hie eine 
Transsudation in dis Gewebslticken stattgefunden hat. Naeh der 
Ttidtnng des Pferdes wurde sofort an der Injectionsstelle die Fiuut 
mit dem Unterhautbindegewebe und den oberen Schichten der 
Musculatur in einem grSsseren Umkreise herausgenommen~ als 
die Infiltration mit dem injicirten Blur reieht% so dass ringsum 
noch unver~ndsrtes Gewebe herausgenommen wurde, in dessen 
Liicken kein Nut u. s. w. enthalten war. Bei der n~heren Unter- 
suchung zcigte es sich, dass das subeutane Bindegewebe noch 
yon fltissig'em, anscheinend ganz normalem Blnte durchsetzt war, 
~rotzdem man ~usserlich keine Geschwulst mehr wahrnehmen 
konnte; dieses veto Blute durchtri~nkte Gewebe lag beiderseits 
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vor tier Schalterg'r~ite auf dem M. cueullaris unter dem Haut- 
maskel; bei dem Einschneiden in dasselbe floss Vollkommen 
fltissiges Blut aus, welches yon beiden Seiten gesondert aufge- 
fangen and untersucht wnrde. Es ist die mikroskopische Unter- 
suehung, sowie die auf Gallenfarbstoff and auf Gallensiiuren aus- 
geftihrt worden; yon den Resultaten der letzteren werden wir 
sp~ter sprechen. Sowohl das veto Blare durchtri~nkte Gewebe als 
das in demselben enthaltcne Blut enthielt Gallenfarbstoff; ieh 
begniigte reich aber nicht mit der Untersuchung dieser Theile~ es 
wnrde auch das normale Zellgewebe~ welches zuni~ehst das 
durchtr~tnkte umgab, untersucht; ferner das Unterhautzellgewebe 
an den verschiedensten Stellen dot vorderen und hinteren Ex- 
tremit~ten and des Rumpfes~ ferner das GekrSse and diejenigen 
Gewebe, welche d~e Lieblingssitze der sogenannten gelbsulzigen 
Infiltrationen sind, und nirgends fand sich Gallenfarbst0ff, dieser 
war  nut in dam injicirten Blute and dem yon demselben dnrch- 
trgnkten Gewebe enthalten. Das Blur win'de frisch~ obne jeden 
Zusatz mikroskopisch untersucht, ebenso die Gewebe, die abet 
ausser im frisehen Zustande ohne Zusatz anch in 1/~~ Koehsalz- 
liisung oder im Glycerin nntersucht warden. Ich stellte yon den 
Geweben anch Dauerpr~parate he 5 indem ieh Priiparate in Gly- 
cerin oder nach dem Troeknen in Canadabalsam einsehloss; die 
Alkoholbehandlung" konnte desshalh nieht durchgeftihrt werden, 
well dureh den Alkohol die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes 
zerstSrt nnd der Gallenfarbstoff in den Alkohol tibergeht~ wie ans 
der in der angeftihrten Abhandlnng (1. e.) befolg'ten Darstellangs- 
weise des Bilirubins aus den Exsudaten'u. s. w. tolzt; die Be- 
sehreibung des bei den Dauerpriiparaten erhaltenen Befundes sell 
fur sparer erspart bleiben~ wenn wit auch die Priiparate der 
beiden Ubrigen Versuche bespreehen werden. 

Das die Gewebe durchtriinkende Blut war vollkommen 
flUssig~ nirgends waren Gerinsel zu finden; es enthielt vollstiindig 
intacte~ unveriinderte rothe BlutkSrperchen; es war k e i n e  
g r t i s s e r e  Menge  w e i s s e r  B l u t k i i r p e r e h e n  (contraetiler 
Zellen) vorhanden~ im Gegentheile schien die Zahl derselben ver- 
mindert gewesen zu sein, da man MUhe hatte tiberhaupt welche 
zu sehen. Bei der mikroskopischen Untersuehung der durch- 
tr~tnkten frischen Gewebe waren keine contractilen Zellen in 
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denselben zu finden; die dieselben eonstituirenden Elemente 
waren vollst~ndig normal; also auch die mikroskopische Unter- 
suchung zeigt~ dass die normalen Gewebe gegen die Anwesen- 
heit yon normalem Blute in deren Liicken mit keinerlei 
Entziindungserscheinvngen reagirt haben. Zwischen den Binde- 
gewebsfasern fanden sich Sehollen~ gebildet yon rothen Blut- 
k5rperehen und noch vollstKndig blutroth gefi~rbt; diese Blut- 
kSrperchen waren aber sehon in kleine Ktigelchen zerfallen~ 
deren Durchmesser nut 1/5 bis 1/~mal so gross war als der der 
ganzen BlutkSrperehen (nach Sehi~tzung) und ihre Farbe war 
noch die des unveriinderten Blutfarbstoffes. Diese Schollen bildeten 
gleichsam Nester in den Geweben~ welehe bald vielgestaltig und 
gross waren~ bald rund und klein. Ferner fanden sich Schollen~ die 
genau so wie die eben beschriebenen gebaut waren~ aber nut in der 
Mitre oder an einer Seite dieunver~nderte Blutfarbe zeigten, welche 
gegen die Pheripherie durch ein sehr feuriges Dunkelorange in 
ein intensives~ gliinzendes Gelb iiberging; die Intensifier des neuen 
gelben Farbstoffes war bedeutend grSsser als die des noeh unver- 
~nderten rothen Blutfarbstoffes. Ausser diesen konnten Schollen 
gefunden werden~ die nm" mehr intensiv orange und gelb 
gef~trbt waren und nirgends mehr die Farbe des unveri~nderten 
Blutfarbstoffes zeigten; endlich fand man Sehollen~ die nur mehr 
sehr intensive gelbe Fiirbung besassen. Diese geiben Massen 
waren ebenfalls noch aus kleinen~ gelben KUgelchen zusammen- 
gesetzt, die ebenso gross waren als di% welche die Schollen mit 
noch unver~indertem Blutfarbstoff bildeten. Si~mmtliche eben 
beschriebenen Schollen, die rothen wie die gelben , lagen ausser- 
halb tier Gewebszellen, zwischeu diesen, oft den einzelnen 
anklebend. Der Blutfarbstoff war in diesen Fi~llen stets in den 
unverltnderten Blutktirperchen oder in den Schollen~ nie in der 
Zwischenfittssigkeit; BlutkSrperehenschatten (Oicoide, Stromata) 
wurden nicht beobachtet. 

In seltenen FNlen fand ich auch Theile frischen Gewebes, 
welche yon gelSstem H~moglobin durchtr~nkt waren; an einzelnen 
Stellen eines solehen Gewebes war die ursprtingliche Farbe des 
Blutfarbstoffes noeh vollst~ndig erhalten, sie g'ing gegen andere 
Stellen in Orange und dieses endlich in reines Gelb tiber und 
gleiehzeitig mit dem Ubergange nahm der Glanz und die Inten- 
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sit,it der Fiirbung bedeutend zu. Ich muss jcdoeh bemerken, dass 
ieh nieht im Stande bin anzugeben, ob diese LSsung des Blut- 
farbstoffes in der tr~nkenden Fltissigkeit sehon im ThierkSrper 
vorhanden war, oder erst ausserhalb desselben entstanden ist. 
Ich habe selten und nur im Anfange der Untersuchungen diese 
Beobachtungen gemaeht ; wenn man nun bedenkt, dass beijedem 
Pr~parate vom Deckglasrande aus allmi~hlig eine Ltisung des 
Farbstoffes und eine Ausscheidung yon l=I~moglobinkrystallen 
stattfindet, so i s t e s  leicht denkbar~ dass erst ausserhalb des 
KSrpers die LSsung des B'luffarbstoffes im Blutplasma statt- 
gefunden hat. 

Die beschriebenen orange- and gelbgef~rbten Schollen 
fanden sich nieht an jeder Stelle der durchtr~tnkten Gewebe; 
makroskopisch sehen die Gewebe allerdings so aus, als wliren 
tiberhaupt keine Veri~nderungen in dem dieselben durchtrlinken- 
den Blute zu bemerken; wenn man jcdoch frisehe Sehnittfl~ehen 
spiegeln liess, so konnte man bei guter Beleuehtung allenthalben 
im Gewebe zerstreute, bis stecknadelkopfgrosse~ dunkelr(ithlich- 
gelb schimmernde Stellen, Nester bemerken, in welehen sich bei 
der mikroskopischen Untersuehung die erw~thnten Sehollen 
zeigten. Die orang- und gelbgef~rbten Schollen gaben unten dem 
Mikroskope mit rotber, rauchender Salpetersiiure sehr intensiv 
die Gmelin 'sche Reaction; die intensiv orange- oder gelb- 
gefiirbten, gl~nzenden Schollen werden naeheinander dunkel- 
schwarzgrtin, dunkelschwarzblau, dann rothbraun und endlich 
wieder heller braun, sic enthalten somit Gallenfarbstoff, beziehungs- 
weise dessen )~uttersubstanz. 

II. u 

Im Serum~ also im Plasma des Pferdeblutes ist yon Ham- 
m ars ten  der Gallenfarbstoff aufgefunden worden. Beim Pferde 
istes sehr leicht, die Ktirperchen vom Plasma zu trennen; man 
fi~ngt das Blut in  diinnem Strahl in durch Sehnee oder Eis 
gektihlten~ engen (Durchmesser 1 bis 2cm), hohen Glascylindern 
auf und nach mehrcren Stunden sehon befindet sich tiber den 
Blutktirperchen eine bedeutende Schichte des Plasmas. Dieses 
gelbgef~rbte Plasma gibt mittelst des ftir die Exsudate und 
Transsudate (l. e.) angegebenen Verfahrens, im frischen Zustande 
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untersucht, sehr schSn Gmel in ' s  Gallcnfarbstoffreaetion, so 
dass sich sehon im normalen Plasma eine bedeutende Nenge der 
~uttersubstanz des Gallenfarbstoffes finder, w~hrend ich frUher, 
so lunge ich nur dutch indirecte Methoden den Gallenfarbstoff 
aufsuchte, nur geringe Mengen desselben im Blute vermuthete; 
die Reaction istjedoeh nieht so intensiv beim Blutplasma als bei 
den Exsudaten und Transsudaien. Aber aueh in tier BlutkSrper- 
chenmasse kann mit der fur die Blutuntersuehung angegebenen 
Methode Gallenfarbstoff naehgewiesen werden. Diese bedeutende 
Menge der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes im Plasma des 
Pferdeblutes vor Allem veranlasste reich, alas Schieksal der beiden 
yon einander getrennten, in das Unterhautbindegewebe gebraehten 
physiologischen Bestandtheile des Blutes zu verfolgem 

Eine 22 Jahre alte, 155cm hohe Stute, welehe far ana- 
tomisehe Zweeke angekauft worden war, wurde vor dem Versuche 
schon dutch drei Tage genau beobachtet. Die Zahlen der Pulse 
and der Ilespirationen, die Temperatur hatten die normale GrSsse 
and zeigten die normalen Tagessehwankungen; durch die Per- 
cussion konnte ein Emphysem nachgewiesen werden~ welches 
aber bei dem Thiere keine pathologisehen Erseheinungen veran- 
lasste. Am 17. Janner 1887 wurde dem Pferde aus der V. jugul. 
dextr, dureh einen Aderlass Blur entnommen and dieses in engen, 
hohen~ in einem Gemische yon Eis and Schnee steekenden Glas- 
cylindern alffgefangen and an "einem ktihlen Orte ruhig stehen 
gelassen; es sonderte sich sehr sehSn das gelbe Plasma yon den 
BlutkSrperchen, in beiden konnte Gallenfarbstoff naehgewiesen 
werden. Am 18. J~nner wurde l/~l yon der Blutktirpermasse 
reehterseits und 1/4 l des Plasmas linkerseits vor der Sehultergr~tte 
dutch eine TroikereanUle in das Unterhaulzellgewebe ein- 
gespritzt; die EinstichsSffnungen befanden sieh im ttalbirungs- 
punkte des vorderen Schnlterblattrandes. Rechts entstand 
unmittelbar nach tier Einspritzung eine Gesehwulst, welche nahe- 
zu kreisrund war and sieh nur wenig yon der Umg'ebung ab- 
g'renzte~ sic butte einen Durchmesser yon 7cm und erhob sieh um 
ung'ef~ihr 2 cm tiber die Umgebung; links war die Schwellung 
oval und yon der Umgebung' nur undeutlich abgegrenzt. Am 
29. JSnner (nach 12 Tagen also) wurde aus dem todten Thiere 
sofort an den Injeetionsstellen die I-Iaut mit dem Unterhautbinde- 
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gewebe und den darunter liegemen Muskeln hcrausgenommen; 
alas Thier war w~thrend der Versuehsdauer gesund, es hatte 
zuerst eiuen leichten Kolikanfall Uberstanden~ nut in den letzten 
Tagen wurde es yon einem sehr schweren Kolikanfall 
heimgcsueht. Von dem Momente der Bildung der Geschwtilste an 
land keine VergrSsserung, sondern eine rasche, stetige Abnahme 
start, so class nach einigen Tagen schon keine Gesehwulst mehr 
wahrgenommen werden koante; wiihrend der ganzen Beobach- 
tungsdauer war keine Spur einer ieterisehen F~rbung nach- 
z~lweisen. 

Die Einspritzuug hat beiderseits in das Bindegewebe 
zwischen dem Hautmuskel und dem M. cucullaris stattgefunden; 
auf der reehten Seite, in welche die BlutkSrperchen injicirt 
worden waren~ war das Bindegewebe an der Injectionsstelle noch 
blutig infiltrirt, gelbroth und 9ram dick; auf der linken Seite, wo 
das Plasma eingesprJtzt worden ist, konnte man den Ort der 
Injection an einer nur schwachen Rtithung erkennen, es ist da- 
selbst das Gewebe zwischen den beiden MuskelIagen nut 
1ram dick, dis Gewebselemente sind vollst~tndig normal und 
zwisehen ihnen finden sieh keinerlei abnorme Einlagerungen, nut 
die Capillaren und Venen sind daselbst mit Blut geflillt, wodureh 
die schwache Rtithung veranlasst wurde, im Gewebe kann kein 
Gallenfarbstoff nachgewiesen werden. Es ist also das Plasma sehr 
raseh und vollstiindig resorbirt worden, ohne dass Spuren zuriiek- 
geblieben sind; das yon dem gallenfarbstoffrciehen Plasma durch- 
tri~nkte Gewebe hat den Galleufarbstoff nieht zuriickgehalten. 
Die Blutktirperchen jedoch sind im Gewebe zum grosscn Theile 
znrlickgeblieben und haben einen eigenthUmlichen Umwandluugs- 
process durchgemaeht, der in diesem Versuehe der l~tugeren 
Dauer wegen (12 Tage gege~ 6 Tage des ersten Versuches) 
schon sehr weir fortgeschritten war; w~threud das das Gewebe 
durehtr~nkende Blut im ersten Versuche ganz normales Aussehen 
und Farbe noch hatte, so war bei diesem Versuche dasselbe in 
seiner ganzen Masse schon gelbroth gefi~rbt und man hatte MUhe 
Stellen zu finden, an denen sich noch g'anz unveri~ndertes Blut 
laud. Bei der mikroskopisehen Untersuehung des frischen Ge- 
webes fanden sieh noeh zahlreiche unverlinderte rothe Blut- 
kSrperehen, ferner dieselben orangefarbigen und gelben Schollen 
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wie bei dem ersten Versneh% nur waren sie in grosser Menge 
Uberall zugegen, so dass der mlkroskopisehe Befund ganz der- 
selbc war wie bei dem ersten Versuehe, es war also aueh bier der 
Farbstoff der rothen BlutkSrperehen untcr Bildung yon Oallen- 
farbstoff, beziehungsweise dessert Muttersubstanz zerlegt worden. 

I I L  Versueh. 

In den beiden ersten Versuchen ist das Schicksal, welches 
die rothcn BlutkSrperchen in den Gewebsltieken ~erleiden, klar- 
gelegt worden; sehr auff~tlligist die Beobaehtung, dass die ver- 
schiedenen rothen BlutkiSrperchen die Umwandlung zu so ver- 
schiedenen Zeiten erleiden, w~thrend die einen sehon nach dam 
seehsten Tage und wahrscheinlich noch frtiher vollsti~ndig um- 
gewi~ndelt sind, finder man andere noch nach dem zwiSlften Tage 
vollst~tndig unverttndert. Den Grund dieser Erscheinung kann 
man entweder ausserhalb tier BlutkSrperehen in der Localit~tt 
suehen, z. B. darin, dass die einen den Oefttssen hither liegen 
als andere u. s. w., oder abet in den Blutk~Srperehen selbst, z. B. 
darin, class die einen ~ilter sind als dis anderen. Zur Entsehei- 
dung dieser Frage maehte ich den cinen der beiden Factoren, 
alas injieirte Materiale gleiehartig, indem ich die Krystalle yon 
rein dargestelltem Httmoglobin zur Injection verwendete; ist der 
Grund der zeitlichen Verschiedenheit der Umwandlung in der 
Loealitttt gelegen, so muss aueh in diesem gersuche, wenn eine 
Umwandlung des reinen Blntfarbstoffes tiberhaupt stattfindet, 
diese an einzelnen Stellen frtiher eintreten als an anderen. 
Oleichzeitig hatte dieses Experiment noch einen anderen Zweek; 
bei den vorhergehenden Versuehen habe ich erwiihnt, dass nicht 
nur im Plasma, sondern aueh in der yon demselben getrennten 
BlutkSrperehenmasse Gallenfarbstoff naehgewiesen werden 
konnte, so dass also aueh bei dem zweiten Versuehe, wenn auch 
ringsnm das injicirte Gewebe kein Gallenfarbstoff vorhanden ist 
und wenn aueh dutch keine Transsudation Gallenfarbstoff zum 
eingespritzten Blur hinzugekommen ist, dieser sehon mit den 
Blutk~Srperchen injieirt worden ist. Man kiSnnte sieh vorstellen, dass 
tier Blutfarbstoff gel~Sst uud tier mitinjieirte Gallenfarbstoff, bezie- 
hungsweise dessen Muttersubstanz zurtiekbleibt ; allerdings spricht 
gegen diese Auffassung die grosse Masse des Gallenfarbstoffes~ 

5"": 
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die im zweiten Versuche nach der Injection gefunden worden 
ist'~ die gewiss nicht vorher in den Blutk(irperchen enthalten 
war. Wenn also reine~ yon Gallenfarbstoff vollst~ndig fi'eie 
Hiimoglobinkrystalle eingespritzt worden sind und wenn gliick- 
licherweise keine Reactionscrseheinungen yon Seite des Gewebes 
eintreten, so dass das H~imoglobin in den normalen GewebslUcken 
nnter physiologischen Verhi~ltnissen sich befindet~ also vor allem 
keine Transsudation hinzugetreten ist~ wenn ferner rundum das 
injicirte Gewebe kein Gallenfarbstoff nachzuweisen ist, aber in 
dem injicirten Gewebe selbst an der Stelle des Blutfarbstoffes 
Gallenfarbstoff~ beziehungsweise dessen Muttersubstanz gefunden 
wird~ so ist endgiltig entschieden~ dass der Bhtfarbstoff in den 
Gewebsliicken unter Bildung der Muttersubstanz des Gallen- 
farbstoffes zerlegt wird. 

Am 1. Februar 1887 wurde durch einen Aderlass einem 
Anatomiepferde Blut entnommen und daraus H~tmog'lobil~krystalle 
dargestellt~ indem nach der Sonderung der BlutkSrperchen und 
des Plasmas in abgekUhlten~ eng'en GlasrShren naeh 24 Stunden 
die BlutkSrperehenmasse mit etwas Wasser in einen Kolben 
gebracht und mit Ather in densclben geschUttelt~ hierauf der 
Ather abgegossen und die Fltissigkeit rasch abfiltrirt wurde. Aus 
diesem Filtrat~ welehem 1/4 seines Volumens Alkohol zugesetzt 
wurde, schieden sieh in der Kiilte H~moglobinkrystalle aus~ 
welche auf einem Filter gesammelt und ausgepresst wurden. Die 
Krystallmasse rtihrte man mit etwas Wasser zu einem Brei an 
and dieser ist einem zu anatomischen Zwecken vom Institute 
an~ekauften Pferde am 4. Febrnar 1887 in der rechten ScLulter- 
gegend parallel der Schultergriite in das Unterhautzellgewebe 
injieirt worden. Dieses zum dritten Versuche verwendete Pferd 
war eine sechs Jahre alte 165cm hohe Stute; das Thier wurde 
wegen eines langwierigen localen Leidens yon dem Eigenthiimer 
dem Institute Uberlassen. Da das A|lgemeinbefinden des Thieres 
durch das rein locale Leiden (sogenannter Hufkrebs~ am ]inken 
Hinterfusse) nicht beeinfiusst wurde und der Erniihrungszustand 
des Thieres ein guter war~ so entschloss ich reich dasselbe zu 
diesem Versuehe zu verwenden. Von dem Brei der H~moglobin- 
krystalle wurden 100cm a injicirt; die Injection crfolgte nur sehr 
langsam und konnte nur mit grSsserer Kraftanstrengung zu Ende 
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geftihrt werden; offenbar war der Einstich in einer ft~r die 
Injection weniger gtinstigen Gegend, wahrscheinlich zwischen 
straffe Faseien gemacht worden. Dutch die eingespritzten 
Krystallmassen wnrde knapp vet der Schultergdtte eine Ge- 
schwulst gebildet, welche veto Kammrande 20cm und veto Bug- 
gelenke 25 cm entfernt war; sic verlief parallel tier Schultergr~ite, 
war scharf abgegrenzt, hatte eine llingliche Form und war ] 2 em 

lang, 4cm breit und 2cm hoeh. Am ni~chsten Tage war die 
Geschwulst sehr schmerzhaft, w~trmer als die Umgebung und 
nicht mehr so seharf abgegrenzt. Am zweiten Tage trat zur 
Schmerzhaftigkeit und h~iheren Temperatur eine deutliche, ent- 
ziindliche Infiltration in der Umgebung der Gesehwulst ein. Die 
EntzUndungserscheinungen dauerten bis zum ftinften Tage an; 
am sechsten Tage war die Scbmerzhaftigkeit~ bShere Temperatt~r 
und entzUndliche Infiltration der Umgebung vollsti~ndig ver- 
schwunden, die Geschwulst war wieder seharf abgegrenzt nnd 
ihre HShe hatte nur urn 2ram abgenommen. In diesem Znstande 
blieb die Geschwulst dutch t5 Tage nahezu unver~,tnderr bis das 
Thier gettidtet worden ist; das Allgemeinbefinden des Thieres 
war durch die EntzUndung gar night gesttirt worden. Ein Theil 
der nieht zur Injection verwendeten Krystallmasse wurde sofort 
nach dem Auspressen mit etwas Wasser angeriihrt und mit 
Alkohol im Uberschusse versetzt; das Filtrat war nahezu farblos. 
Demselben wurde BarytliSsung zugesetzt, der Niederschlag und 
somit aueh die Krystalle waren frei yon Gallenfarbstoff. Da nach 
der Injection EntzUndungserscheinungen im injicirten Gewebe 
aufgetreten sind, so muss leicler dieser gersueh als ftir unsere 
Zwecke missh~ngen ~ngesehen werden; ieh wiederholte daher 
bei demselben Thiere den Versuch, nachdem alle Entzt~ndungs- 
erseheinungen am Injeetionsorte versehwunden waren und tier 
physiologische Zustand dutch einige Tage wieder andauerte. 

Einem anderen Anatomiepferde wurde dnreh Aderlass 
wieder Blur abgenommen, daraus in der besehriebenen Weise 
Httmoglobinkrystalle dargestellt und eine entspreehende Masse 
derselben mit Wasser zu einem Brei angertihrt. Am 14. Febrnar 
1887 wurde dem Versuehspferde der Krystallbrei in der linken 
Schultergegend vet dem Schulterblatte in alas Unterhautzell- 
gewebe an einer g'i~nstigeren Stelle injicirt, die Einspritzung ging 
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leicht yon statten. Die dureh den Krystallbrei bedingte Ge- 
sehwulst war oval, 10 cm lang, 6cm brei~ and 1' 5 cm hoch; das 
obere Ende war 7cm~ das nntere 5cm yon der SchultergrKte 
entfernt. Sofort nach der Injection war das Pferd an der Ge- 
schwu]st sehr empfindlich. Am zweiten Tage schon war die 
Geschwulst nm 3ram niedriger, nicht mehr scharf abg'egrenzt; 
yon Tag zu Tag wurde die Gesehwulst kleiner nnd am 
achten Tage war sic verschwunden; Entziindungserscheinungen 
waren nie aufgetreten, das Allgemeinbefinden war stets ein gutes 
nnd ungestSrtes geb]ieben, nie war eine icterische FKrbung 
beobachtet worden. _Am 26. Febr~tar 1887 (am zwflftel~ Tage 
naeh der Injection auf tier linken Seite, am zweiundzwanzigsten 
Tage nach der Injection ant der rechten Seite) wnrde das Pferd 
geknickt and ant beiden Seiten an den Injectionsstellen die 
Haut, das Unterhautbindegewebe und der M. cucullaris heraus- 
geschnitten. Die auf der linken Seite herausgenommene Masse 
(mit dem zuletzt injicirten Gewebe) wurde auf die Hautseite 
gelegt und der M. cucullaris vorsichtig gespalten; man gelangte 
directe auf das injieirte Gewebe, yon welchem beiderseits der 
Kappenmuskel zurtickpr~parirt nnd so dns eingespritzte Gewebe 
vollst~ndig" blosg'elegt wurde; dasselbe war an der etwas 
dunkleren Fttrbnng und an der Verdickung" deutlich zu erkennen~ 
es war oval~ 4ram dick~ 8cm lang~ 3 " 5 c m  breit. Das umgebende 
Zellgewebe war vollst~,ndig normal und nur 2ram dick, nirgends 
im Gewebe in tier Umg'ebung der Geschwulst fand sich Gallen 
farbstoff~ auch nieht an anderen Often des KSrpcrs. Die mikro- 
skopische Untersuehnng ergab~ class die Gewebselemente voll- 
st~tndig intact waren und dass in den GewebslUcken meist 
spindelffirmige~ k0rnige Massen yon schmutzig-gri~nlichgelbcr 
Farbe enthalten w~tren. Dieselben zeigten unter dem Mikroskope 
mit rauchender Salpe*ers~tnre behandelt Gmel in ' s  Reaction, 
allerdings nicht sehr intensiv aber deutlich; Blutfarbstoff war 
keiner mehr zugegen, hie and da waren sehr selten rothe, voll- 
stgndig intacte BlutkSrperchen zu sehen, die offenbar yon den bei 
tier Injection griJsserer Massen sehr leieht eintretenden Zer- 
reissungen irgend welcher kleiner Gefttsse herrUhren~ contractile 
Zellen waren n i rg  end s zu beobachten. Die Farbe der k~rnigen 
Massen war stats matt und hatte keine Spur yon dem Feuerjener 
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orange- uad gelbgef~rbten Massen~ die nach clef Injection yon 
BlutkSrperehen selbst beobachtet werden; ausserdem ist hervor- 
zuheben, dass ttberall die Masse das  g l e i c h e  A u s s e h e n  a n d  
die  g l e i c h e  Fa rbe  hart% nirgends war eine Differenz zu 
bemerken. 

Wir sehen also, dass die letzte Injection der Blutkrystalle 
bci dem Pferde genau so tadellos verlaufen ist, wie die bei den 
Injeetionen yon Blut und BlutkSrperchen bei den frt~heren bciden 
Pferden, yon dem Momente der Injection an hat die Geschwulst 
stetig abgenommen, es hat sich nie eine Entz~indungserscheinung 
gezeigt, so dass keine Transsudation in das Gewebo eingetreten 
ist und somit die Blutkrystalle in den Ll~eken des normalen 
Gewebes zerlegt wurden, ohne dass eine Reaction yon Seite des 
Gowebes stattfand. Da wit keinen Blutfarbstoff mehr, sondern nut 
kriimlige, Gallenfarbstoff, beziehungsweise dessert Muttersubstanz 
enthaltende Massen an Stelle tier Blutkrystalle fanden und da nir- 
gends im umgebenden Gewebe Gallenfarbstoff sieh i'~nd und aueh 
dureh Transsudation kein solcher hinzugekommen ist, so mtissen 
wit dureh diesen Versueh als d e f i n i t i v  e n t s c h i e d e n  ansehen, 
dass  cter B l u t f a r b s t o f f  in den G e w e b s l t ~ c k e n  u n t e r  
B i l d u n g  yon G a l l e n f a r b s t o f f  z e r l e g t  wird.  Die in den 
Gewebsliicken vorhandene Masse sieht t~berall gleich aus, 
nirgends ist eine Differenz zu bemerken; es folgt daher, dass der 
um~ndernde Einfluss des Gewebes an allen Often gleich wirk- 
sam ist, und class die bei der Injection der BlutkSrperehen selbst 
beobachteten Differenzen nut a u f  die  Y e r s e h i e d e n h e i t e n  
de r  K S r p e r c h e n  se lbs t  zurt~ckzuft~hren sind.  

Obwohl die erste auf der rechten Seite ausgeft~hrte Ein- 
spritznng yon Blutkrystallen yon Entztindnngserscheinungen 
gefolgt war und somit als wesentliehe Grundlage ftir Schlt|sse in 
unserer Frage nicht verwerthet werden kann, so wollen wir doch 
die Resultate der Untersuehung des injicirten Gewebes hier 
anschliessen. Die auf der reehten Seite aus dem ThierkSrper 
herausgesehnittene Masse (mit dem zuerst injicirirten Gewebe) 
wurde auf die Itautseite gelegt und der M. eueullaris gespalten, 
yon dem unter ihm liegenden Gewebe abpr~parirt und zurilek- 
geschlagen. W~thrend man auf der linken Seite sofort unter dem 
M. cucullaris auf das injieirte Unterhautzellgewebe stiess, kam 
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man auf der reehten Seite zun~ehst noch auf eine sehr starke~ 
2ram dicke Fascie, welehe ebenfalls gespalten wurde; man 
gelangte hierauf in eine grosse~ ovale~ glattwandige Hiihle, in 
welcher kein Gewebe, sondern eine gleichmKssig grUnlich braun- 
gelbe, krtimelige Masse enthalten wag in deren ZwischenrSnme 
sich eine klare, g'elbliehe Fltlssigkeit befand. Die L~ng'e der 
HShle betrug 9cm, die Breite 2"7cm und die Dicke 1"2cm. Die 
in der I-IShle vorhandene Mass% der Rest der eingespritzten 
I-Ii~mofflobinkrystall% enthielt keinen Blutfarbstoff mehr, sondern 
Gallenfarbstoff, da sie sehr deutlieh G melin 's  Reaction gab. Die 
mikroskopische Untersuchung hatte auch hier das gleiche Resnltat 
wie auf der linken Seite; die Masse war gleichmgssig gef~trbt und 
bestand Uberall aus kleinen KSrnehen~ in welchen Gallenfarbstoff~ 
beziehungsweise dessenMuttersubstanz enthalten wa 5 da sic unter 
dem Mikroskope die G me lin'sche Reaction zeigten; nirgends fan- 
den sich contractile Zellen. Diese Untersnchung hat also die Ver- 
muthung bestiitigt, dass die Injection in eine starke Fascie 
erfolgte, daher dieselbe nnr mit einer griJsseren Kraftanstrengung 
ausg'efUhrt werden konnte~ yon einer EntzUndung' der Umgebnng 
gefolg't war und auch nahezu keine Resorption eintrat. 

Zur mikroskopischen Untersuchung wnrden nicht nur die 
frischen Gewebe verwendet, sondern ich fertigte auch Dauer- 
prKparate an. Das Gewebe wurde in 1/~~ KochsalzlSsung 
zerzupft~ sodann entweder g'etrocknet und in Kanadabal- 
sam eingeschlossen oder in mit etwas Wasser verdUnntem 
Glycerin eingeschlossen. Unmittelbar nach dem Zusatze des 
Glycerins schrumpfen die BlutkSrperchen gerade so wie nach 
Zusatz yon concentrirten SalzlSsungen; nach einiger Zeit ab~'r 
nehmen sie unter Verlust des Farbstoffes ihre frtihere Gestalt 
wieder an~ so dass also in den Glycerinpriiparaten mit der Zeit 
der Blutfarbstoff in LSsung g'eht, ausgelaugt wird. 

Untersueht man die Trockenpr~tparate bei schwacher Ver- 
g'rtisserung b so kann mad sehr schiin den Uberg'ang" der Farbe 
des unver~tnderten Blutfarbstoffes dutch eine br~turilichg'elbe~ in 
die reing'etbe der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes sehen. Ia 
Fig. 1 der Tar. I ist bei a noch die Farbe des unver~tnderten 
Blutfarbstoffes, welche bis b in Braungelb Ubergeht; dieses 
weicht in c der reingelben Farbe tier Muttersubstanz des Gallen- 
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farbstoffes. Das Rothbraun des Oemisches yon unver~ndertem 
Bh~tfarbstoffe und der Muttersubstanz bei d geht in die gelbe 
Farbe der reinen Muttersubstanz bei e tiber; das Gleiche ist bei 
f der Fall. In Fig. 2 derselben Tafel geht die Farbe des unver- 
~nderten Blutfarbstoffes bei a~ in Blauroth bei b und in die der 
reinen Muttersubstanz bei c tiber. In Fig. 3 geht die Farbe des 
unveriinderten Blutfarbstoffes bei a allmiihlig in Braungelb bei b 
iiber; in die Masse sind intensiv gelbe Inseln eingestreu L die 
nirgends eine Versehmelzung oder einen allm~hligen Ubergang in 
die umgebende Masse zeigen. Diese gelben, aus der Muttersub- 
stanz des Gallenfarbenstoffes bestehenden Massen sind offenbar 
Reste yon BlutkSrpercheneonglomeraten, die die Umwandlung 
sehon erlitten hatten, als sieh an sie neuerdings noeh unver- 
iinderte Blutktirperehen anlegten und welehe yon der.Umwand- 
lung erst sp~tter betroffen wurden. An den beschriebenen drei 
Abbildungen fiillt der G egensatz in der Intensititt der Fitrbung 
.des unver~nderten Blutfabstoffes a und des gelbbraunen K~irpers 
b gegentiber jener der Muttersubstanz des Gallenf~rbstoffes auf; 
die Gegenwart der letzteren verr~th sieh sofort dureh die 
Zunahme des Feuers und der Intensitiit der Fitrbung, man kann 
sieh mit dem Mikroskope sehr leieht davon tiberzeugen, dass 
nieht etwa dureh eine grSssere Dieke der st~irker geNrbten 
Stellen der Pr~tloarate diese griJssere Intensit~t der Fi~rbung ver- 
tlrsaeht ist; besonders tritt die Differenz in Fig. 3 hervor. u 
auffallender ist der Untersehied bei der Besiehtigung der Pr~tpa- 
rate unter dem Mikroskope selbst als in der Abbildung, da es 
nieht m(iglieh ist, das Feuer und den Glanz des mikroskopisehen 
Bildes dutch Pigmente wiederzugeben. 

Bei Glyeerinpr~paraten findet man oft~ naehdem der Blut- 
farbstoff in LSsung gegangen ist, rings um die Gewebsstiieke 
sehon in der Fltissigkeit befindliehe Oicoide (Brlieke), Stromata 
der rothen Blutktirperehen. Hie und da bemerkt man in dem 
einen oder anderen Priiparate, also nieht in jedem, in den 
Oieoiden lebhaft gelb oder gelbroth gefiirbte Ktirnchen. Bei 2 tier 
Fig. 1 der Taf. II bemerkt man ein vollsti~ndig ausgelaugtes, 
leeres Oieoid; bei 3 und 5 sind Oieoide abgebildet, die Gruppen 
yon intensiv gelben Ktirnehen der Muttersubstanz des Gallen- 
f~rbstoffes enthalten, welehe das Oieoid nieht vollst~tndig aus- 
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ftillen; bet I i s t  ein BlutkSrperehen vollst~ndig yon solehen 
KSrnchen erfUllt. Nicht selten beobachtet man an Stelle der 
KSrnchen gelbliehrolhe Krystalle~ offenbar Hiimatoidinkrystalle, 
genau yon tier Form und Fi~rbnng, wie sic V i r e h o w  abgebildet 
hat, in Oicoiden der rothen Blutk(irperchen. Nach diesen Beob- 
aehtungen folgt, dass das Oicoid sich an tier Umwandlung, ~n 
der Bildung der Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes nicht 
betheiligt, sondern diese nut das Zooid (Brtieke) alleir, betrifft. 
Man finder neben den Oicoiden, nicht selten anch fi'eie gelb oder 
gelbroth gefiirbte Grnppen yon Kligelehen und Krystallen, ganz 
yon der Form und Fiirbung jener, welehe in den Oicoiden se]bst 
angetroffen werden; bet 4 und 7 sind solche Formen abgebildet. 
Nicht alle Oicoide sind intact geblieben, ein grosset Theil der- 
selben ist zerfa]len; man sieht lmvollstiindige Oieoide, Trtimmer 
derselben and die aus lichten, farblosen KSrnchen bestehenden 
Massen, die so oft in Glycerinpr~iparaten zwischen den Gewebs- 
zellen zu finden stud, stammen augenseheinlich yon zerfallenen 
Oicoiden her. Ein soleher Oicoidrest ist bet 1 der Fig. 2 auf Tar. I[ 
abgebildet, in welchem sich auch noeh intensiv gelb gefi~rbte KSrn- 
chert der Mnttersnbstanz des Gatlenfarbstoffes finden; bet a liegt 
ein solches K(irnchen znm Theile ~usserhalb~ und zum Theile 
innerhalb des Oicoidrestes. Nach solchen Bildern muss man z~lm 
Schlusse kommen, dass aucb die eben erwiihnten fi'eien KSrnehen 
and Krystalle der Muttersubstanz des GM[enfarbstoffes aus solchen 
zcrfallenen Oicoiden stammen; mit dem Zerfalle der Oicoide 
werden aueh die ihnen enthaitenen I(iirnchen und Krystalle fret. 
Bet 7, Fig. 2 der Tar. II ist ein Hgufchen freier gelber KSrnchen 
abgebildet, welches vollstiindig noeh die Form tines Oicoids hat. 
Man k(innte denken, dass der Zerfall der Oicoide durch das 
Glycerin bervorgerufen worden set; dass dieses sich nieht so ver- 
hNt, folgt daraus, dass die ganzen und zerfallenen Oieoid% 
welche kurze Zeit nach der Anfertigung des Pr~iparates abge- 
bildet worden stud, noch nach mehreren Monaten genau in dem- 
selben Znstande, wie zur Zeit der Abbildung gefunden wurden. 
In all den beschriebenen Fi~llen land sich die Muttersubstanz des 
Gallenfarbstoffes nut in Form feiner K(irnchen oder Kryst~tllchen 
~n den 0ieoiden der BlutkSrperchen; es ist aber nieht immer der 
Fall, dass d~s Zooid bei der Bildun~ der Muttersnbstanz des 
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Gallenfarbstoffes in einzelne Kiigelchen zerfallt. In der Abbildung 
Fig. 9 der Tar. II ein'es Troekenpr~parates sind Blutk~rperehen 
abgebildet~ die flaeh auf dem ObjeettrKger angetrocknet sind; 
bei a sind vollstandig normal gef~rbte, bei b gelb gef~rbte und 
bei c gelbrothe und r5thliehg'elbe Ubergangsformen zwischen bei- 
den Arten, die KSrperehen sind alle yon gleicher GrSsse. Wit 
sehen also bier g'elbe BlutkSrperchen, die genau so vollst~indig 
yon der gelben Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes erfiillt sind 
wie die normal gef~rbten vom Blutfarbstoffe, ausser4em existiren 
-zwisehen beiden stehende Ubergangsarten. In Glyeerinpr@araten 
sicht man oft eigenthUmliehe Gebilde, dig alle Erschcinung'en 
zei~ en, wic ieh sit bei den BlutkSrperehen in Glyeerinpr~paraten 
beschrieben babe, die abet bedeutend grSsser sind als die rothcn 
l~lutkSrperehen; man beobachtet z. B. vollst~ndig kugelfSrmige 
Gebild% wie Gin solehes bei 4~ Fig. 2 auf Tar. II~ abgebildet ist, 
welches also ganz das A~ssehen eines Oieoides besitzt, jedoeh 
einen um Vieles grSsseren Durehmesser. Die I-Ierkunft dieser 
Formen l~sst sieh leicht sieherstellen, wenn man Glycerin- 
pr~parate in kurzen Zeitintervallen sofort naeh ihrer Herstellu~g 
beginnend untersucht; Seite 63 haben wit erw~hnt, dass man in 
friseh untersuchtem Gewebe Sehollen finder, die aus zusammen- 
g'eballten rothen Blutk~rperehen bcstehen, dasselbe beobaehtet 
man aueh in den Glyeerinpraparaten und diese Schollen sind oft 
kugelrund. Beobaehtet man yon Zeit zu Zeit eine solehe, aus 
rothen Blutk~rperehen gebiIdete Kugel eines Glyeerinpraparates, 
so wird man bemerken, dass dieselbe immer blasser und blasser 
wird, his sic endlieh naeh der Auslaugung des g'anzen Pr@arates 
ebenfalls yollstandig entf~rbt und zu jenem Gebilde geworden 
ist, welches wit bei 4, Fig. 2, Tar. II, abgebildet sehen. Es ent- 
stehen also diese Kugeln dureh das Zusammenfliessen~ Ver- 
schmelzen der Oieoide tier rothen BlutkSrperehen, die sigh zu 
den besehriebenen Sehollen zusammengeballt haben. Bei 2 der- 
selbeu Fig'ur ist eine solehe Kugel, die vollst~ndig yon r~thlich- 
gelben KSrnchen erftillt ist, es ist also der Farbstoff tier zusammen- 
geballten BlutkSrperchen in den Sehollen selbst~ in die Mutter- 
substanz des Gallenfarbstoffes umgewandelt worclen; bei 5 ist 
eine Kugel abgebildet, welehe nut zum Theile yon zerstreuten 
gelben KSrnehen erftillt ist und bei 6 finder sieh eine sehr grosse, 
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vollstandig leere Kugel. Dass diese Schollen nicht immer kugel- 
fSrmig sein mtissen, ist selbstverst~ndlieh; bei 8 und 9 sind 
unregelmSssige Conglomerate yon Oieoiden abgebildet, die nur 
zum Theile yon gelben KSrnehen der Muttersubstanz des Gallen- 
farbstoffes erfnllt sind. Die in Fig. 1 und 2 abgebildeten Formen 
bilden den selteneren Befund; damit sie und besonders die der 
Fig. 2 entstehen kSnnen, bedarf es gr5sserer Gewebsltieken, in 
welehen sieh die B1utkbrperehen zusammenballen k~nnen, oder 
wo sie yon Insulten der Umgebung gesehtitzt sind. Viel haufiger 
erftillen die aus der Umwandlung der rothen BlutkSrperehen 
hervorgehenden Massen vollstandig die kleinen Gewebslticken 
und haben daher eine yon der Form dieser LUeken vorgesehrie- 
bene Gestalt, also vorwaltend die Spindelform; die Umrisse der 
ursprUnglieh die Conglomerate bildenden rothen Blutksrperehen 
sind in der Regel nieht mehr za erkennen, da das Zooid und 
Oieoid haufig vollstandig k~rnig zerfallen. 

Bei 1 der Fig. 3 auf der Taf. II sehen wir eine spindel= 
fSrmige Masse zwisehen elastisehen Fasern (f) und Binde- 
gewebsfasern eingeschlossen, dieselben auseinander drangend; 
in der Mitte ist ein dunkelgelbe KSrnehen enthaltendes gelbes 
Conglomerat, an den Polen befinden sieh aus farblosen KSrnehen 
gebildete Massen, die Reste zerfallener 0ieoide, in welchen sich 
bei o noeh unveranderte Oieoide finden. Bei 2 derselben Figur 
liegen zwisehen den Gewebsfasern Spindeln aus gelben KSrn- 
ehen und solehe aus farblosen K~rnehen; bei 3 sehen wir 
zwisehen elastisehen Fasern grosse Spindeln~ die zur H~ilfte aus 
gelben und zur Halfte aus farblosen KSrnehen bestehen. In der 
Fig. 4 der Tar. I sind zahlreiehe, aus seharf begrenzten KSrn- 
ehen bestehende H~ufchen, die zwisehen de n Bindegewebsfasern, 
also ausserhalb der Zellen liegen. Alle Abbildungen der Fig. 3 
tier Tar. II und die Fig. 4 der Tar. I sind naeh Glyeerinpr~pa- 
raten angefertigt; wit haben sehon wiederholt erw~thnt, dass bei 
den Glyeerinprgparaten ein Auslaugen des Blutfarbstoffes statt- 
findet und haben gesehen~ dass die Muttersubstanz des Gallen- 
farbstoffes jedoeh ganz unverandert bleibt. 

Die in den Figuren 1 und 2 der Tar. II abgebildeten leeren 
Oieoide nnd Oieoideonglomerate sind am friseh angefertigten 
Glyeerinpr~tparate yore Blutfarbstoff erfiillt gewesen, erst dureh das 
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allm~thlige Auslaugen desselben gewinnen sis, wie wit gesehen 
haben, das in den erw~hnten Figuren zur Ansehauung gebraehte 
Aussehen; genau dasselbe ist auch bei den aus farblosen Kfrnern 
bestehenden~ sich an die furbigen t~nsehliessenden Massen der 
Fig. 3 auf Tar. II und der Fig. 4 auf Tar. 1 der Fall. Bei fortge- 
setzter Beobaehtung der Glyeerinpriiparate wi~hrend der Aus- 
laugungsperiode kann man sieh Uberzeugen, dass zuniiehst im 
fi'isch bereiteten Priiparate iiberhaupt keine farblosen ktirnigen 
Massen sind und dass die Theile~ welehe unver~tnderten Blutfarb- 
stoff enthalten, alIm~thlig den Farbstoff verlieren and sieh in die 
beschriebenen farblosen kSrnigen Massen verwandeln. Die 
Spindeln bei 3 der Fig. 3, Tar. II~ welche zur Hi~lfte aus gelben 
und zur anderen Hiilfte aus farblosen Kgrnehen bestehen and bei 
welehen die gelbe Farbe allmi~hlig in" der farblosen Hiilfte verliert~ 
zeigten im frisehen Zustande den l~bergang der Farbe des unver- 
~uderten Blutfarbstoffes in der jetzt ungefiirbten Hiilfte dutch 
eine rtithliehgelbe Ubergangsfarbe in die rein gelbe der Mutter- 
substanz des Gallenfarbstotles in der anderen tt~ilfte; dureh das 
Auslaugen ist der Blutfarbstoff aus der jetzt ungefltrbten H~lfte 
und aus der Grenzsehiehte entfernt worden und die gelbe 
Masse ist allein in der anderen Hitlfte zurtiekgeblieben. Bei 1 
derselben Figur findet kein soleher allmiihliger Ubergang der 
gelben Farbe in die farblose Masse statt. Es land also bei 3 in 
dem frischen Glycerinpri~parate, bei starker Yergrtisserung- 
gesehen, derselbe allmi~hlige [~bergang des Blutfarbstoffes dnreh 
eine/,~bergangsschiehte in die reine Muttersubstanz des Gallen- 
f~rbstoffes statt, wie wit ihn in den Troekenpriiparaten in Fig. 1 
und 2 der Tar. I bei sehw~tcherer VergrSsserung, und sehr sehtia 
in Fig'. 9 der Tar. II, bei etwas siiirkerer Vergr~isserung sehen. 
Bei i der Fig. 3 ist die gelbe Masse so seharf gegen die farblose 
Umgebung abgegrenz L wie die in dem Trockenpr~parate der 
Fig. 3~ Tar. I. D u t c h  die G l y e e r i n p r ~ p a r a t e  ist  somi t  
der !,Tachweis ge l i e fe r t ,  dass  die M u t t e r s u b s t a n z  des  
G a l l e n f a r b s t o f f e s  n ich t  yon v o r n e h e r e i n  neben  dem 
B l u t f a r b s t o f f e  in den  ro then  B l u t k S r p e r c h e n  en tha l t en  
i s t ;  die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes finclet sieh in aus- 
gelaugten Glycerinpr~par~ten nur dort~ wo sie schon im friseh 
bereitcten sich fand~ die uaeh dem Auslaugen der Glycerinpr~p~- 
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rate beobachteten gelben Massen sind nicht grSsser, als sie vor 
dem Auslauffen waren. Man k(innte sieh vorstellen, dass, da auch 
in der Blutktirperehenmasse Gallenfarbstoff gefunden worden ist, 
dieser schon neben dem Blutfarbstoffe in den rothen K~rperchen 
enthalten ist and nach der Auslaugung des Blutfarbstoffes die 
Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes hervortreten kanni dieses 
ist nicht richtig~ indem sieh dort, we die unveri~nderte Farbe des 
Blutfarbstoffes zu sehen ist, die Muttersubstauz des Gallenfarb- 
stoffes nicht findet; in dem Masse als der erstere versehwindet, 
tritt letztere an seine Stelle. 

Es ist hiebei zu bemerken~ dass die Theile~ in welehen an 
Stelle des Blutfarbsteffes die Muttersubstanz des Gallenfarbstoffes 
getreten ist~ viel intensiver gefi~rbt erscheinen, so dass letztere 
ein viel wirksameres Pigmefit ist als der Blutfarbstoff~ aus dem 
sie hervorgegangen ist. 

An den R~ndern der Glyeerinpr~parate, dort, wo das Gewebe 
sehr gut aufgefasert ist~ sieht man oft Bilder, die das Verhi~ltniss 
zwisehen den gelben Massen der Muttersubstanz des Gallenfarb- 
stoffes~ die wir der KUrze wegen yon jetzt ab immer als ,Cho le -  
g l o b i n  ~' bezeiehnen wollen, und den eonstituirenden Elementen 
der Gewebe klar legen. Bei 1 der Fig. 4 auf Tar. II sieht man 
die gelben Choleglobinktigelehen an einer elastisehen Faser 
barren; bei 2 incrustiren sie zum Theile ein Bindegewebsbtindel; 
bei a in 3 derselben Figur bedecken Choleglobinmassen einen 
Bindegewebszug so vollstiindig, class er daselbst vollst~.ndig gelb 
gef~rbt erseheint; bei 4 endlieh kleben Choleglobinmassen einem 
Muskelbtindel an. Man sieht hier, dass die Choleglobinmassen 
stets ausserhalb der Zellen sind and diesen ~usserlieh ankleben; 
ist viel Choleglebin in allen GewebslUcken und ist es sehr fein- 
kiJrnig, so sieht dann das Gewebe vollst~ndig gelb gefi~rbt aus, 
gerade so, als w~tren die Zellen des Gewebes selbst mit Farb- 
stoff erfUllt. Abet an den R~tndern solcher Pr@arate kann man 
sich Uberzeugen~ dass die Faser, die Zellen des Gewebes unge- 
fiirbt und nut yon den gelben Massen incrustirt sind. Solehes 
durch eingelag'erte Choleglobinmassen gelb gef~trbtes Gewebe 
sieht man in allen vier Abbildungen tier Fig. 6 auf Taf. II. Bei 1 
tier Fig. 5~ Tar. II~ sieht man bei a ein gelblichroth gefi~rbtes 
Conglomerat in dem schwach gelblichen Gewebe eingelagert und 
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nicht weit davon bei b lichtgelb gefiirbte Conglomerate; ich muss 
bemerken~ dass die Dicke dieser Conglomerate keine bedeutende 
Differenz zeigte. Da sic nun einc so auff'allend verschiedene Farbe 
besitzen, so muss man schliessen~ class die Verschiedenheit der 
F~rbung auf einer Yerschiedenheit der Substanzen selbst beruhe; 
auch bei b in 2 derselben Figur findet sich im hellgelben Gewebe 
ein gelblichrothes Conglomerat, bei a s ind angenscheinlieh uus 
Oicoidresten bestehende farblose Conglomerate. In slimmtlichen 
Abbildungen der Fig. 6 auf Tar. II finden wit ebenfalls so 
dunkel gefi~rbte Conglomerat% deren Farben abet verschieden 
sind~ oft tritt ein brauner Ton hinzu. Die Abbildungen tier 
Fi~. 5 and 6 sind naeh Glyeerinpr~paraten angefertigt, in 
welchen der Blutfarbstoff ausgelaugt war~ es kann also dutch 
dessen Geg'enwart die riithliche Fi~rbung nicht veranlasst sein; 
wit mtissen arts den verschiedenartigen F~irbungen auf ver- 
schiedenartige u des Gallenfarbstoffes sehliessen, wit 
kSnnen also nieht yon e i n e m  Choleglobin sprechen: sondern yon 
,Choleglobinen", da sic alle die Gmelin 'sche Reaction geben. 

Die Abbildung eines Troekenpraparates in der Fig. 5 der 
Taf. I zeigt das mikroskopische Bild der Massen~ die man nach 
der Injection yon HKmoglobinkrystallen in den Gewebsliiekeu 
findet. Sofort f~llt tier Gegensatz in der Farbung dieser Massen 
und jener in die Augen~ welche naeh der BlutkSrpereheninjeetion 
zurtickbleiben; die BlutkSrperehenreste zeigen die gli~nzendsten 
und feurigsten Farben~ wahrend wir bier in allen Theilen des 
Bildes denselben marten griinliehgelben Farbenton haben~ dessea 
Intensiti~t nut mit der Dicke tier farbigen Massen wechselt. In 
der Fig. 6 tier Tar. I~ welche naeh einem Glycerinpr~iparate 
angefertigt ist, kommt dieser Gegensatz sehr sehSn zum Aus- 
drucke; bei der Injection grSsserer Massen in alas Unterhautzell- 
gewebe treten natiirlieh hie and da Zerreissungen kleinerer 
Gef~sse ein~ es bilden sieh dadurch kleinere Blutansammlungen 
uud man wird daher ab und zu nnter den rtiekst~ndigen Massen 
der Blutkrystalle auf die umgewandelten Reste tother Blut- 
ktirperchen stossen. Bei a tier erwi~hnten Figur sieht man ein 
mit den lebhaftcsten Farben verschiedener Art ausgestaiteten 
Rest eines BlutkSrperchenconglomerates, bei b sind noeh voll- 
st~indige Oicoide, and bei c, an der Peripherie des Bildes, sind 
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die gleiehmi~ssig matt grtinliehgelben Reste der Hi~moglobin- 
krystalle. Fig. 10 der Tat. II zeigt solche Blatkrystallreste bei 
sti~rkerer Vergr~sserung; sie schieben sich auch Spindelform 
zwiseben elastisehe und Bindegewebsfasern ein, bestehen eben- 
falls aus sehr feinen K~rnchen uud sind in allen Theilen gauz 
gleiehmSssig gefSrbt; sie geben unter dem Mikroskope mit 
rauehender SalpetersSure bebandelt, ganz deutlieh Omelin 's  
tleaetion, welehe jedoch hie so intensiv eintritt, wie bei den Blut- 
kSrperehenres~en. Es enth~lt also die in den GewebslUeken 
befindlichen Reste tier HSmoglobinkrystalle die Muftersubstanz 
des Gallenfarbstoffes, das Choleglobin. 

Wenn man die PrSparate der verschiedenen Experimente 
aufmerksam dnrchmustert, so finder man, dass sieh nahezn Uber- 
all, wo das gelbe oder gelbrothe Choleglobin ist, aueh stets sehr 
feine, dunkle KSrpereben finden, die zwisehen den Choleglobin- 
kSrnehen oder in den (?holeglobinsehollen liegen; sie sind nur 
bei stSrkerer YergrSsserung siehtbar. In der Fig. 4 der Tat. I 
finden sieh in den meisten gelben CholeglobinhSufehen einiffe 
wenige zerstreut liegende, sehr dunkle Pigmentptinktchen, z. B. 
bei a. Auf der Tat. II sieht man ebenfalls dunkle PigmentpUnkt- 
chert in Fig. I 1, 3, 4, 5; in Fig. II 1, 5, 7, 8, 9; in allen Abbil- 
dungen der Fig. 3 und 4 und in den dunklen Conglomeraten der 
Fig'. 5 und 6. Aueh dann, wenn nnr It~moglobinkrystalle einge- 
spritzt wurden, fanden sieh in den Choleglobinmassen dnnklere 
Ptinktehen, so in Fig. 10 der Tat. II. Wir finden also das Chole- 
globin stets ~vergesellsehaftet mit diesem dunklen Pigmente, das 
wit auch als Melanin bezeiehnen k5nnen, da wir mit dem Worte 
Melanin keinen KSrper yon genau bekannten ehemisehen Eigen- 
sehaften, sondern die dunklen Pigmente im KSrper tiberhaupt 
bezeiehnen. Das Choteglobin und Melanin treten also stets 
zusammen naeh der Zerlegtmg des Blntfarbstoffes in den 
Gewebsltleken aufund stets a u s s e r h a l b  tier Zellen. Bei dem 
l~ngeren Yerweilen tier Massen in den Gewebsli~eken werden die 
Choleglobinsehollen theils dutch L~sung nnd theils dureh Zer- 
legung des Choleglobins allmahlig verkleinert; es wird hiebei alas 
(~holeglobin raseher gel~st als das Melanin, so dass es in den 
Sehollen znr Verminderung des ersteren und zur Anh~ufung des 
letzteren kommt. In der Fig. 7 der Tat. II ist ein, zwischen Binde- 
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gewebe lieg'endes griJsseres Choleg'lobineong'lomerat abgebildet, 
welches yon einer BlutkSrpercheninjection herrtihrt; as hat uur 
mehr sehr schwache Choleglobinfiirbung, dafiir aber enthiilt es 
reichliche Mcng'en yon Melanin; ehenso finden sich grSssere 
Melaninmengcn bet a in der Fig. 6 auf Ta,f. I; schliess]ich ver- 
schwindet das Choleglobin fast vollstlindig' und man finder dann 
Schollen~ die yon gr0sseren Mengen Melanin erftillt and nur mehr 
sehr schwach gelb gd~trbt sind, wie die Abbildung'en i und 2 der 
Fig. 8 auf Tar: II zeigen. Ganz dasselbe geht auch in Schollen 
vor sieh, die nach der Injection yon Hamoglobinkrystallen in den 
Gewebsliicken zurtickbleiben; Fig. 11 der Tar. II zeigt eine 
solche Scholle~ die nur mehr schwach gelblich gefi~rbt ist und 
reichliche Mengen yon MelaninkSrnchen enthiilt. Dieses dunkle 
Pigment, das wit als Melanin bezeiehnet haben~ diirfte~ wie es 
yon den dunklen Pig'menten des KSrpers angegeben wird~ eisen- 
hi~ltig sein und es wird offenbar bet li~ngerem Verweilen in den 
GewebslUcken in Substanzen zerlegt, aus welchen leiehter das 
Eisen abgespalteu werden kann~ als aus dem Melanin~ da man, 
wie P erl  s 1 gezeigt hat~ bet dunklen~ aus dem Blute stammenden 
Pigmentcn stets mit Blntlaug'ensalz und Salzsaure Eisen nach- 
weisen kann, bet Choreoidalpigment abet" nicht. Es wird also der 
Blutfarbstoff in den BlutkSrperchen sowohl, als anch in der Form 
yon Krystallen in den GewebslUcken unter Bildung zweier Pig- 
mente zerlegt~ es entstehen in grossen Mengen gelbe oder gelb- 
rothe eisenfreie Pigmente, die Choleg'lobine, und in geringen 
Mengen dunkle, nahezu schwarze eisenhaltig'e Pigmente, die 
Melanine, so dass man sich die Zerlegung des Blutfarbstoffes in 
der Form einer Spaltung in einen eisenhiiltigen Theil, Melanin 
und in einen eisenfreien Thcil, Choleglobin vorstellen muss. 

Ich habe in den Fallen, in welchen Gallenfarbstoff, bezie- 
hungsweise dessen Muttersubstanz gefunden worden ist, auch 
auf Gallensanren untersucht; wenn tiberhaupt die P e t t e n k o fe r'- 
sehe Reaction eingetreten ist, so trat sic so sehwach ein, dass in 
allen Fallen htichstens nur minimale Spuren yon Gallenstturen 
zugegen gewesen sein k(innen. Die Substanzen wurden mit 
starkem Alkohol behandelt, tier Alkohol yore Filtrate abge- 

1 Virchow's Arch. 39. Bd., S. 42. 
Chemie-Hef~ Nr. 1. 6 
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dunstet, der R~ekstand mit Bleiessig und Ammoniak versetzt, 
der l~iederschlag mit Alkohol ausgekoeht, das Filtrat mit Soda 
am Wasserbade eingetroeknet. Der RUekstand wurde mit Alkohol 
ausgezogen, der Alkohol aus dem Filtrate verjagt, Bleiessig und 
Ammoniak dem Rtiekstande zugesetz L der Niedersehlag ge- 
trqeknet~ mit absolutem Alkohol ausgezogen, das Filtrat mit 
Soda eingedampft~ der trockene Rtickstand mit wenig absolutem 
Alkohol ausgezogen und dem Filtrate Ather zugesetzt und der 
entstandene l'~iederschla g zur P e t t e n k o fe r'sch en Reaction ver- 
wendet. Alle Substanzen, die auf Gallens~uren untersucht werden 
mussten~ enthielten Eiweiss; die Eiweissk(irper geben anch 
P e t t e n k o f e r ' s  Reaction, und da Spuren derselben auch in 
Alkohol gel0st bleiben kSnnen~ so habe ich den lqiederschlag~ 
mit welchem die P e t t e n k o f e r ' s e h e  Reaction vorffenommen 
worden ist, auch stets mit Millon's  Reagens geprUft; bei mini- 
malen Spuren kann man nicht mit Sicherheit entscheiden, ob man 
es mit geringen Spuren von Albuminsubstanzen oder thats~tchlich 
mit Ga]lensauren zu thuu hat. Bei der Untersuchung yon Milz- 
brandblut habe ich, solange ich gew~ihnlichen starken (95~ 
Alkohol bei der Aufsuchung" der Gallens~turen verwendcte~ 
P e t t e n k o f e r ' s  Reaction sehr sehSn erhalten~ sie war ohne 
Controlprobe erkennbar, indem die Fltissigkeit deutlich bli~ulich- 
roth wurde; sobald ieh abet absoluten Alkohol bei derselben 
Substanz verwendete, erhielt ich die Reaction durehaus nieht 
mehr deutlich, in beiden F~llen gab aber Millon's Reagens ein 
negatives Resultat. Beim Milzbrandblut vom Pferde, in welchem 
sehr leicht Gallenfarbstoff ~ nach der angegebenen Methode (1. c.) 
naehzuweisen war, sonderte sich del" bei der Aufsuchnng der 
Gallensi~ure dutch Ather in der alkoho]ischen LSsung erzeugte 
:Niedersch]ag in zwei Theil% von welehem tier eine an der Wand 
des Kolbens haflete, der andere im Atheralkohol in Form yon 
FlSekchen suspendirt war; bei der Vornahme der P e t t e n k o f e r ' -  
sehen Probe mit den beiden getrennten Substanzen erhielt man 
gelbe Flilssigkeiten, yon welchen die mit dem an der Kolben- 
wand haftenden Niederschla~ bereitete einen eben merkbaren 
rSthlichen Farbenton hatte~ w~hrend die andere einen schwaeh 
gr~iu!iehen Ton neben der stark gelben Farbe annahm. Dieser 
sehwach r~thliehe~ der gelben Farbe beigemisehte Ton kann aUf 
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die Gegenwart yon Gallens~uren bezogen werden; Millon 's  
Reagens gab ein negatives Resultat. Ich muss also schliessen, 
dass im Milzbrandblut sebr geringe Spuren yon Gallens~uren 
vorhanden sein kSnnen. Bei den Untersuehungen babe ieh stets 
Controlversuche angestellt, indem ieh P e t  t e nk o fe r's Reaction 
mit destillirtem Wasser allein vornahm und die entstandene 
F~rbung mit der tier eigentliehen Probe verglich; nur auf diese 
Weise konnte der rSthliehe~ der gelben Farbe beigemischte 
Farbenton erkannt werden, wenn Spuren yon Gallens~uren oder 
vielleicht nut albumine Substanzen da waren. Ebenso wurde bei 
Milzbrand yon Pferden alas Exsudat der BrusthShle und die gelb- 
sulzigen Transsudate um die Nieren, welche alle Gallenfarbstoffe 
oder besser Choleglobin in grossen Mengen enthielten, auf Gallen- 
s~uren untersueht und bei allen nut zweifelhafte Spuren yon 
GallensSuren wie beim Milzbrandblut gefunden. Das Blut ge- 
sunder Pferde~ dann das Blut in H~matomen yon Pferden enthielt 
Gallenfarbstoff, abet ebentMls nur zweiMhafte Spuren yon 
Gallens~uren, dasselbe Resultat wurde bei der Untersuchung 
pleuritiseher Exsudate der Pferde erhalten, die alle reiehliehe 
Mengen yon Choleglobin enthalten. Endlich wurde bei dem 
besehriebenen ersten u ein Theil des aus der Ader ge- 
lassenen Blutes soibrt auf Gallenfarbstoff und G~llens~uren unter- 
sucht, eb~nso wurde nach dem Tode des Thieres alas an den 
Injectionsstellen der reehten und linken Seite befindliche Blur 
sowohl, als aueh das Gewebe auf Gallens~uren untersucht, in 
allen diesen F~llen crbielt ieh auch nieht einmal cine Spur yon 
P e t t e n k o f e r ' s  Reaction, so dass das Blut sowohl vor als nach 
der injection yon Gallens~uren f re i  war. In den Transsudaten 
der Gewebe und in den Exsudaten der grossen Lymphr~umc 
finden sich somit viel Choleglobin, abet kaum nachweisbare 
Spuren yon Gallens~uren; ferner entstehen aus dem Blutfarbstoffe 
in den GewebslUeken Choleglobin und Melanin, aber k e i n e  
G a l l e n s a u r e n .  

Alle die naeh der Injection in den Gewebsliicken geihndenen 
Choleglobinmassen waren in dem Blute yon vorneherein nieht 
enthalten, sie sind erst in demselben aufgetreten. Das im Plasma 
des Pferdeblutes enthMtene Choleglobin l~sst das Plasma allot- 
dings in dickeren Sehichten als g'elb gef~rbt erscheinen~ sobald 

6* 
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man einen Tropfen zwischen Deckglas und Objecttriiger unter 
das Mikroskop bringt, merkt man yon der Gelbf~irbung nichts 
mehr, and wenn auch das Volumen des Plasmas des Pferdeblutes 
nngefahr zweimal so gross ist als das der BlutkSrperehen~ nnd 
man sich das Choleglobin ans dem Plasma in die BlutkSrperchen 
tibergetrcten denkt~ so w~re die Intensitiit der F~trbung nur 
doppelt so gross geworden als die urspriingliche des Plasmas, so 
dass sic unter dem Mikroskope ebenfalls noch nicht besonders 
merkbar gelbe F~trbang veranlassen kann, umso weniger kSnnten 
dadureb die so intensiven Fi~rbungen bedingt scin, die man unter 
dem Mikroskope bei den st~rksten u an den Pr~- 
paraten sehr kann. In dem zweiten Versuche ist das Plasma 
yon den Blutkiirperchcn getrennt worden and die Blutk(irperchen 
zeigten nach der Injection die gleichen Farbenver~nderungen 
wie im ersten Versnche; es kann somit das Choleglobin des 
Pferdeblutplasmas nicht die Ursache der intensiven Fi~rbung der 
Blutk(irperchen naeh dcr Injection sein. Wir haben aber gesehen, 
dass man auch aus den yon Plasma getrennten Blutktirperehcn 
noch Gallenfarbstoff gewinnen kann; cs w~re daher mtiglich, 
dass die BlutkSrperchen yon vorneherein schon das Choleglobin 
enthalten und diescs erst nach der Entfernung des Blutfarbstoffes 
deutlich hervortritt. Dass es nicht so ist, zeigen die Glycerin- 
priiparate; der Blutfarbstoff liisst ungefiirbte Oicoide oder Oicoid- 
reste zuriick und nur dort, wo schon im frisehen Zustande das 
Priiparat Choleglobin enthielt~ ist diescs auch nach dem Aus- 
laugen des Blutfarbstoffes unver~ndert vorhanden, an diesen 
Stellen ist auch im frischen Zustande schon kein Bluffarbstoff 
gewesen, so dass man im Allgemeinen sagen kann~ wo alas 
Choleglobin ist, ist kein Blutfarbstoff und umgekehrt. 

Im dritten Versuehe wurden endlich reine Hiimoglobin- 
krystalle, die frei yon Choleglobin waren, in das Gewebe gebracht 
and trat wieder an Stelle des Blutfarbstoffes die Muttersubstanz 
des Gallenfarbstoffes auf. Es folgt somit aus diesen Thatsachen, 
dass das nach der Injection in den Oicoiden and deren Resten 
vorhandene Choleglobin, welches die Intensiv g'elben and gelblieh- 
rothen F~rbungen veranlasst, nicht yon vornehcrein schon im 
Blute zugegen war. Pathologische Transsudationen haben in 
allen den drei angefUhrten Versuchen nieht stattgefunden~ yon 
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dem Momente der Injection angefangen, hat dcr Umfang der 
Geschwulste stetig abgenommen~ in den normalen Geweben 
finder sich kein Choleglobin, und aueh in unseren Versuchen 
fanden wir nirgends um die injieirten Massen im Unterhautzell- 
gewebe Choleglobin, nur die injieirten Massen selbst enthielten 
dasselbe~ es ist also auch yon aussen kein Choleglobin hinzu- 
gekommen. An den Pr~paraten haben wit sehr sehSn den [lber- 
gang des H~moglobins in das Choleglobin gesehen; wo der 
unveriinderte Blutfarbstoff ist~ findet sieh kein Choleglobin und 
wo dieses ist kein Blutfarbstoff, nur in den Ubergangsschiehten 
sind sie beide zusammen vorhanden; dass das Nebeneinander 
aueh das Nacheinander darstellt, zeigt der Vergleieh der 
Resu]tate des ersten und zweiten Versuches. Wiihrend im ersten 
Versuehe am seehsten Tag" nach der Injection die tt~tmoglobin- 
massen in den Geweben grSsstentheils unverandert waren und 
man nach den Stellen mit den Choleglobinmassen suchen musste, 
waren im zweiten Versuehe am zwtilften Tage nach tier Injection 
grosse Mengen yon Choleglobin an  die Stelle des Hgmoglobins 
getreten, es mussten jetzt umgekehr~ die Stellen gesucht werden, 
an denen sich noeh unver~tnderter Bluffarbstoff fand. Es tritt also 
in den GewebslUeken das Choleglobin allm~thlig an die Stelle des 
H~tmoglobins; nnd da das Choleglobin weder yon aussen hinzu- 
getreten is L noeh yon vorneherein im Blute in dieser Menge vor- 
handen war und die Oieoide nieht theilnehmen an der Umwand- 
lung, so entstammt das Choleglobin nur den Zooiden; dureh den 
dritten Versueh wird endlieh v o l l e n d s  e r w i e s e n ,  dass  d a s  
C h o l e g l o b i n  aus  dem H S m o g l o b i n  h e r v o r g e h t ,  da wir 
an der Stelle der reinen Hamoglobinkrystalle die Choleglobin- 
massen gefunden haben. Diese Umwandlung des Blutfarbstoffes 
finder innerhatb der Oicoide statt, entweder in den einzelnen 
BlutkSrperehen oder auch in den oft kugelftirmigen BlutkSrper- 
ehenconglomeraten~ die~ wie die Glycerinpriiparate zeigen, dureh 
das Zusammenfliessen der Oicoide entstehen~ w~hrend die Zooide 
in der Regel in einzelnen KUgelehen zerfallen; schliesslich zer- 
fallen aueh die Oicoide~ so dass die Choleglobinktlgelchen oder 
-Krystalle f re i  werden. Die Umwandlung des H~moglobins in 
das Choleglobin finder in den BlutkSrperchen ungleiehmi~ssig 
statt~ w~thrend die injieirten Hi~moglobinkrystalle ganz gleich- 
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m~ssig ver~ndert verden; es kann somit die Ursache der 
ung]eichm~ssigen Umwandlung nur in Verschiedenheiten der 
rothen BlutkSrperchen selbst liegen, und zwar nur in dem ver- 
schiedenen Alter derselben. 

Uber die ~atur des Choleglobins kann ich anssagen, dasses 
dieselben Eigensehaften besitzt, die schon Vi rchow (1. e.) yon 
den gelben und rothen Pigmenten angegeben hat, es ist gleich- 
giltig, ob die Pigmente in Krystallen oder in Sehollen untersucht 
werden; Vi rehow hebt schon die Verschiedenheit der H~ma- 
toidinkrystalle yon Krystallen des reinen Galleniha'bstoffes hervor, 
er sagt z. B. S. 422 (1. c.) ,die Einwirkung des Kalihydrates auf 
das Figment ist, wie ich gezeigt habe, L(isung mit gleichzeitiger 
Zersetzung, w~ihrend sie beim Gallenfarbstoff wesentlieh in einer 
LSsung besteht." Diese abweichende Eigensehaft zeigt in der 
That, dass sowohl die H~tmatoidinkrystalle, wie die Figment- 
sehollen n i ch t  i d e n t i s e h  sind mit reinem Gallenfarbstoff; wit 
haben diese Stoffe ,Choleglobine", Muttersubslanzen des Gallen- 
farbs~offes genannt, dieselben ktinnen krystallisirt (Hiimatoidin) 
oder amorph in Sehollen nnd KSrnehen vorkommen; wit haben 
hervorgehoben, dass sogar mehrere Arten soleher Muttersub- 
stanzen, Choleglobine existiren und in sp~tter folgenden Mit- 
theilungen werden wir eingehender die Eigensehaften solcher 
Choleglobine kennen lernen, h~eben dem Choleglobin findet sigh 
stets sehwarzes Pigment, Melanin; Sehollen, welche dasselbe in 
grtisseren Mengen enthalten, geben, naeh der Methode yon P e rl's 
untersueht, Eisenreaetion, alas Choleglobin ist eisenfrei. Das 
Hiimoglobin zerfitllt also in ein eisenfreies und ein eisenh~tltiges 
Figment, in Choleglobin und Melanin. 

In jedem unserer Versuehe finden sigh Choleglobin und 
Melanin nebeneinander stets ausserhalb der Zellen, in den 
GewebslUeken und hie in Gontraetilen Zellen, welGhe in unseren 
Versuehen vollstandig" fehlten; es finder also die Spaltung des 
Blutfarbstoffes nicht durch direete Zelleinwirkung statt, tier Ein- 
fluss tier Gewebselemente ist nut ein indirecter, die Frage nach 
der Art dieses Einflusses tier Gewebe auf den Blutfarbstoff wird 
durcl~ diese Versuehe noeh nicht entsehieden~ wit werden jedoeh 
in spiiteren Mittheilungen auf dieselbe zurUekkommen. 
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Das Schicksal der rothen Blutk~rperchcn, welche in die 
GewebslUcken gerathen sind, ist bis jctzt veto physiologischen 
Standpunkte aus noch night verfolgt worden, die pathologisehen 
Anatomen haben znerst in dieser Richtung eingehende Unter- 
suchungen angestellt und wir haben wiederholt aufVirehow's  
auf diesem Gebiete epochemachende Abhandlung (1. e.) hinge- 
wiesen; ferner haben sieh Kliniker ebenfalls mit der Frage 
beseh~.ftigt in dem Bestreben, die Ursaehen des Icterus aufzu- 
decken. V i reh  o w zuerst bat die Zersetzung des Blutfarbstoffes 
unter Bildung yon Gallenfarbstoff als eine dem I-I~imoglobin unter 
alien Umst~nden zukommende, dasselbe auszeiehnende Eigen- 
sehaft erkannt; sic tritt ein sowohl in- als ansserhalb der Zellen, 
also unabh~tngig yon demselben. Die Untersuchungen yon Lang- 
hans  (1. e.) bringen die experimentclle Best~itigung dieser That- 
sache ftir die Umwandlung des HSmoglobins innerhalb contrac- 
tiler, lebendiger Zellen; seine zahlreichen Experimente machten 
es ibm mt~glich, die zur Untersuehung g'erade giinstigsten aus- 
znw~thlen. Unsere Untersuehungen bestatigen experimentell die 
andere H~ilfte des Virchow'schen Satzes und bilden somit mit 
den Untersuchuugen yon L a n g h a n  s zusammen die vollst~indige 
experimentelle Erhartung der Schlussfolgerung yon Virehow,  
indem wit in unscren Versuchen hie contractile Zellen in den 
Oewebsltieken gesehen haben und der Zerfall des fI~tmoglobins 
stets ausserhalb der Zellen vor sieh gegangen ist. Sowohl 
Lang 'hans  als ich haben, sobald die intacten BlutkSrperchen 
in das Gewebe gebraeht worden sind, die Umwandlung'en des 
H~imoglobins innerhalb der rothen BlutkSrperchen selbst ver- 
folgt; wiewohl as ausser Zweifel ist, class es besonders bei 
gewissen Thierarten zur Auf15sung eines Theiles des H~tmo- 
globins des eingespritzten Blutes kommen kann, wie die Ver- 
suehe Cordna 's  (1. e.) zeigeu, so dttrfte der Antheil dieses 
gelSsten H~tmoglobins an der Bildung des sparer in den Geweben 
g'efundenen Choleglobins ein geringer sein. Aus den Gewebs- 
lticken werden Fliissigkeiten sehr rasch entfernt, wie L a n g h  ans 
bei en~sprechenden Experimenten gefunden hat; ebenso haben 
wit gesehen, dass das Plasma. sehr rasch m~d spurlos aus den 
Geweben verschwindet; die Blntkt~rperchen dagegen bleiben; so 
kann aueh eine h~tmoglobinhaltige Flt~ssigkeit nieht lange in 
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gr~isserer Menge in den Gewebsliicken verweilen. Dass der 
colloide Blutfarbstoff ans der LSsung gleiehsam als Tinctionsstoff 
in lebendige Zellen nnveriindert aufgenommen worden and bier 
die Zersetzung desselben erst vor sich gehen soll, widersprieht 
allen unseren Erfahrungen, and Experimente, die L an ghan s in 
diesel' Richtung angestellt hat, sind cbenfalls negafiv ausge- 
fallen; aueh wir haben bei unseren Versuchen den Blutfarbstoff 
oder das aus ihm hervorgegangene Choleglobin and Melanin nie 
in anderen Zellen als in rothen BlutkSrperchen oder frei in den 
Gewebsltieken gesehen, die Zellen der Gewebe waren stets frei 
yon diesen Pigmenten. Wenn das gel~iste H~imoglobin in den 
Gewebsliieken l~inger verweilt, so muss es gerade so wie in 
unseren Versuchen die Hiimoglobinkrystalle gespalten worden, 
dass abet dieser Vorgang in irgend einem erheblieheren Umfange 
stattfindet, ist unwahrscheinlich. Das dunkle, nahezu sehwarze 
Pigment, welches wir ebenfalls Melanin genannt haben, ist in 
seiner Entstehung'sweise in unseren Versuchen eingehender ver- 
folgt werden, als es yon den frtiheren Beobachtern geschehen ist; 
wit haben Choleglobin and Melanin stets nebeneinander ausser- 
halb der Zellen gesehen. Da das Melanin eisenhiiltig ist and nieht 
die Choleglobinmassen, sondern nut die Schollen, welche das 
Melanin in grSsserer Menge enthalten, die Eisenreaction geben, 
wie sehon Pe r l s  (1. c.) gezeigt hat, so folgt, dass das Hi~mo- 
globin in zweierlei Pigmente gespalten wird, in ein eisenfi'eies~ 
das Choleglobin and ein eisenhfiltiffes, das Melanin. Dieses 
Nebeneinander des Choleglobins and Melanins ist offenbar sehon 
yon den frtiheren Beobaehtern aueh gesehen~ abet nieht hervor- 
geboben worden; in den meisten Abbildungen Virehow's  finden 
sieh die dunklen Ptinktehen des Melanins in den Choleglobin- 
massen, auch in einzelnen Abbildungen der Abhandlung yon 
L a n g h a n s  glaube ich die dunklen K~irnehen des Melanins 
erkennen zu kSnnen. Unsere Beobachtung~ dass das Melanin 
ebenso wie das Choleglobin stets ausserhalb yon Zellen gesehen 
wurde, steht im Widerspruehe mit den Ang'aben Qu incke ' s  
(1. e.), weleher die Melaninbildung aussehliesslieh in Zellen ver- 
legt. Ich gtaube, dass sich dieser Widerspruch dadm'eh erkl~ren 
l~.sst, dass entweder in Quineke ' s  Versuchen~ der tibrigens die 
u in ~ihnlicher Weise wie wir ausfiihrte, dennoch Eiter- 
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zellen aufgetreten sind, oder dass, da Q uincke augenscheinlieh 
viel sp~tere Stadien des Umwandlungsproeesscs untersueht trot 
a]s wir, die Schollen unter Verlust des Choleglobins, wie wir es 
aueh gesehen haben, sieh sehon so verkleinert trod eine solehe 
Form hiebel angeDommen haben, dass eine Untersehcidung yon 
einer Zelle nieht mehr mSglich war, oder dass endlich Wander- 
zellen sehon Zeit gefunden haben, freie Melanink~rnehen in den 
GewebslUcken aufzulesen. Die Ergebnisse dieser Untersuehungen 
sind Mgende Thatsaehen: 

D e r G a l l e n f a r b s t o f f ,  bezw. d e s s e n M u t t e r s u b s t a n z  
(Choleglobin)  geht  aus dem B l u t f a r b s t o f f  hervor  bei  
g l e i e h z e i t i g e r  A b s p a l t u n g  eines d u n k l e n ~  eisen-  
h~tltigen P igmen te s  (Melanin). Die Z e r l e g u n g  f inde t  
in den Geweben  aueh aus se rha lb  tier Zel len,  in den 
Gewebs lUeken  statt .  Sowohl  in den e inze lnen  Blut- 
k ~ r p e r e h e n  als in den du tch  Z u s a m m e n f l i e s s e n  der  
O i e o i d e  e n t s t a n d e n e n  Cong lomera t en  t r i t t  d iese  
Spa l tung  des H~moglob ins  in e i s e n f r e i e  P i g m e n t e  
(Choleglobin)  nnd in e i s enh~ l t i ge  P i g m e n t e  (Melanin) 
ein. i sic ist  bei den B l u t k S r p e r e h e n  insofe rn  eine 
un rege lm~ss ige~  als sic in e inze lnen  s eh r f r t t hze i t i g  
und in a n d e r e n  sehr  spi~t e in t r i t t ,  we lehe  T h a t s ~ e h e  
a u g e n s e h e i n l i c h d u r c h d i e g e r s c h i e d e n h e i t d e s A l t e r s  
d e r e i n z e l n e n  r o t h e n B l u t k S r p e r c h e n  b e d i n g t i s t ;  bei 
k r y s t a l l i s i r t e m  l:iiimoglobin bes teh t  ein solcher  Zeit- 
u n t e r s c h i e d  in der  Spa l tung  d e r e i n z e l n e n  The i l e  der  
i n j i c i r t en  Masse nicht. 

Wir haben schon frtiher ausgesprochen~ class wir die Hoff- 
nuns hegten, dureh diese Versuehe die physologische u 
rung der rothen Blutktirperchen feststellen zu kSnnen; es ist nns 
dieses aueh thatsi~chlich mtiglich gewesen. Die rothen Blut- 
k S r p e r c h e n  m a c h e n  im k re i s enden  Blute d i e se lben  
V e r ~ n d e r u n g e n  durch,  wie wir  sic in unse ren  Ver- 
snchen  k e n n e n  ge l e rn t  und be seh r i eben  haben;  wir 
werden in folgenden Mittheilungen~ wenn die Versuche voll- 
st~ndig ~bgeschlossen sind~ zeigen~ dass dieselben Gebilde und 
KSrper, welche wir in den Gewebslticken naeh der Injection des 
nnver~nderteu Blutes o4er der Blutkgrperehen gefunden habcn, 
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auch s te ts  im kreisenden Blute und in den mit dem Blutg'efliss- 
systeme in engerem Zusammenhange stehenden Organen~ der 
Milz und dem Knoehenmarke zn finden sind; ebenso werden wir 
die Natur des Eintlusse% der die Spaltung des Blutfarbstoffes 
herbeifiihrt~ ausfUhrlicher erSrtern. 

Wien~ k. k. Milit~tr-Thierarznei-Institut. 

Erkl~irung der Abbi ldungen.  

Die Anfertigung derAbbildungen erm0glichte mir in tier freundlici~sten 
Weise tIerr Architect A. It. B a y e r (Wien, k.k. Milit~a'-Thier~rznei-Institut) ; 
er ftihrte die ersten vier Figuren der Tafel I genau n~ch den mikroskopi- 
schen Bildern ~us, wofiir ieh ihm meinen besten Dank abst~tte ; seincm Bei- 
spiele folgend~ habe ieh die tibrigen Ahbildungen, ebenfalls genau nach den 
mikroskopischen Bildern, angefcrtigt. 

Die Vergr6sserungen sind bestimmt worden~ indem ich irgend einen 
Durehmesser des PrEparates untcr dem Mikroskope und dann d,nselben in 
der Abbildung genau ausgemessen nnd dann die zuletzt erhaltene Zahl 
durch die zuerst crhultene dividir~e. 

Tafel I .  

Fig. 1. VergrSsserung 16"6. R e i c h e r t ,  Obj. IL Ocuh II1, d~s Pr~iparat 
riihrt vom Versuch II  her. Gewebe in KochsalziSsung zerfasert, bei 
Zimmertempcratur getrocknet, in Can~dabalsam cingeschlossen. 
Bei a ist noch unverEnderter Blutfarbstoff~ welcher allmiihlig in die 
br~unroth gefgrbte Substanz bei b tibergeht; diese ist bei e schon 
in g'elbes Choleglobin umgewandelt. Die rothbraune Substanz in d 
geht in das Choleglobin in e fiber ; dasselbe ist bei f zu sehen. 

, 2. VcrgrSssernng 16"6. R e i c h e r t ,  Obj. II~ Ocul. III, Prs riihrt 
yore Versuch II  her. Gewebe in KochsalzlSsnng (1/2o/0) zerfaser% bei 
Zimmertemperatur getrocknet, in Canadabalsam eingesehlossen. 
Bei a ist unverEndertes Blut, welches in b dem braunrothen K0rpcr 
Platz macht und schliesslich bei c in Choleglobin tibergeht. 

, 3. Verg'rSsserung 16"6. R e i c h e r t ,  Obj. II, Oeul. III, Prgparat rtihrt 
vom Yersuch I her. Das Gcwebc wurde in KochsMzlSsung (1/20/0) 
zerfasert, bei Zimmertemperatur getroeknet und in Canadabalsam 
eingeschlossen. Der unverEnderte Blutfurbstoffbei a geht allmghlig 
in den braunen KCirper bei 5 tibet'. Eingestreut sind scharfbegrenzte 
Cholcglobinmussen c. 
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Fig. 4. VergrSsserung 160. R e i e h e r t ,  Obj. VIIIa, 0cul. UI, Priiparat rtihrt 
vom Versueh I her. Dad in Koehsalzl6sung (1/20/0) zerzupfte Gewebe 
wurde in Glycerin eingedchlodsen ;de r  Blutfarbstoff hat sich gelSdt. 
)Inn sieht zahlreich% aus dcharf begrenzten KSrnehen bestehende 
H~iufchen zwischen den Bindegewebsfasern. Unter den gelben K6rn- 
ehen finden sieh zerstreut einige wenige, sehr dunklePigmentpiinkt- 
chen, z. B. bei a. 

, 5. Vergr6sserung 100, R e i e h e r t ,  Obj. V, 0eul. III, Pr~parat riihrt 
yore Versuehe II]: her. Die Massen sind in Koehsalzl6sung zer- 
kleinert, bei Zimmertemperatur getrocknet und in Canadabalsam 
eingeschlossen worden. Die Massen sind gleiehm~issig griinlichg'elb 
gefSrbt, sie riihren yon H~moglobinkrystallen her; die dunkleren 
Stellen entdprechen den dickeren Schiehten. 

, 6. Vergr6sserung 100. R e i e h e r t ,  Obj. V, 0eul. III, Prs riihrt 
vom Versuche III her; Glyeerinpr~parat. Bei a finder sich der Rest 
eines BlutkOrperchenconglomerates, welcher Choleglobin und viel 
~Ielanin enthiilt. Bei b sind 0icoide; bei c sind die griinlieh gelben 
Res~e der tIi~moglobinkrystalle. 

Tafel II.  

Fig. 1. VergrSssernng 408. R e i c h e r t ,  Obj. VIIIa, 0cuI. III~ Pr~para~ riihrt 
vom Versuche I her; Glycerinpritpan~t. 1. 0icoid mit gelben K6rn- 
chert erfiillt~ zwischen denselben einzelne dunkle K0rnchen. 
2. Leeres 0icoid. 3. und 5. Zum Theile nut mit gelben KSrnehen 
und einzeinen dunklen Pigmentk6rnchen erftillte 0icoide. 4. Freies 
Conglomerat yon gelben Kiirnchen mi~ dunklen Pigmentpiinktchen. 
6. Ein rSthlichgelber, rhombischer Krystall in einem Oicoide. 
7. Freie Krystalle. 

, 2. VergrOsserung 408, alles wie bei Fig'. 1. 
1. Zum Theile zertriimmertes 0icoid~ bei a ein gelbes Furb- 

stoffkSrnchen zur Hs ausser dem 0icoide. 2. VollstSndig yon 
gelben und gelbbraunen KSrnchen erfiilltes, durch Zudammen- 
fliesden der 0icoide gebildetes, kugelf6rmiges Conglomerat. 
3. Kleined, leered 0icoid. 4. Leered, kugelfSr,niges 0ieoidcou- 
glomerat. 5. Nur zum Theile yon gelben K0rnchen und dunklen 
PigmentkSrnchen erfiilltes, kugelf• 0icoidconglomerat. 
6. Leores, sehl' grosses 0icoidconglomerat. 7. Freied Conglomerat 
gelber KOrnchen und dunkler PigmentkOrnchen. 8. und 9. Unregel- 
m~issige 0icoideonglomerate, nur zum Theile yon gelben und 
dunklen Pigmentk6rnchen erfiillt. 

, 3. Verffr0sserung 4087 alled wie bei Figur 1. 
1. Zwischen elastischen (f) und Bindegewebsfasern einge- 

sehiossenes Conglomerat gelber und dunkler PigmentkSrnchel b 
umgeben yon ungef~rbten K6rnehen, bei o intacte Oicoide. 2. Con- 
glomerate gelber und (tunkler Pigmentk6rnehen zwischen Binde- 
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gewebe, bei a Conglomerat farbloser KSrnchen. 3. SpindelfCirmige 
Conglomerate zwisehen elastischen und Bindegewebsfasern, zur 
H~lfte aus gelben und dunklen, zur H~ilfte aus farblosen Pig- 
mentkSrnchen bestehend. 

Fig. 4. Alles wie bei Fig. 1. 
1. Gelbe K(irnchen haften an einer elastischen Faser. 2. Gelbe 

K(irnchen incrustiren ein Bindegewebsbiindel. 3. Bei a inerustiren 
gelbe K(irnehen vollst~ndig ein Bindegewebsbiindel, so dass dieses 
daselbst vol]st~tndig gelb gefiirbt erscheint. 4=. Gelbe und dunkle 
PigmentkSrperchen kleben an einem Muskelbiindel. 

, 5. VergrSsscrung 48. Reicher t~  Obj. V~ 0cul. III, GIycerinpr~iparat 
riihrt veto Versuche I her. 1. Das ganze Gewebe ist durch diffus 
eingelagerte Massen schwach gelb gef~rbt, bei a ist ein dunkel- 
rSthlich gelbes Conglomerat mit dunklen PigmentkSrnchen~ bei 3 
lichtgelb gef~irbte Conglomerate. 2. Das ganze Gewebe dureh ein- 
gelagerte Massen gelb gef~irb L in derselben sind zerstreute, unge- 
f~irbte H~ufchen, z. B. bei a~ bei b, ist ein dunkelgef~rbtes Con- 
glomerat mit dunklen PigmentkCirnehen. 

, �9 6. Alles wie bei Fig-. 1, Pr~ip2rat riihrt veto Versuehe II her. 1. bis 4. 
In dem dutch eingelagcrte Massen stark gelb gefiirbten Geweben 
finden sieh bei a dunkel rothbraune Massen. 

, 7. Alles wie bei Fig. 1. Im ungefiirbten Gewebe ist ein grosses, 
schwaeh gelblich gef~h'btes Conglomerat~ welches zahlreiche dunkle 
PigmentkSraehen enth~It. 

, 8. Alles wie bei Fig. 1. 1. und -2. K~um merkbar gelblieh geffirbte 
Schollen mit zahlreiehen dunklen Pigmentk(irnehen. 

, 9. VergrSsserung 144. R e i c h e r t ,  Obj. VIIIa, 0eul. III~ Trocken- 
priiparat riihrt yore Versuche II her. Flaeh an die Glasfl~iche ange- 
trocknete Blutkiirperehen yon gleieher Gr5sse. Bei a unveritndert 
rothe, bei b gelbe Blutk~irperehen, bei c gelbrothe und r(ithlieh- 
gelbe Ubergangsarten. 

, 10. Alles wie bei Fig. 1. Glycerinpriiparat riihrt yore Versuehe III her. 
Zwisehen Bindegewebe und elastischen Fasern griinliehgelber Rest 
yon H~imoglobinkrystallen mit dunklen Kiirnchen. 

, 11. Alles wie bei Fig. 10. Sehwachgelbliehe Reste -con Blutkrystallen 
mit sehr dunklen Pigmentk(irnchen. 
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